Пояснительная записка

Текущий этап развития России приобретает черты информационного общества, в котором знания, представленные в виде информационных ресурсов становятся главным достоянием и важнейшим фактором экономического развития, а информационная индустрия — одной из основных отраслей экономики. IT представляют собой самостоятельную научно-прикладную дисциплину, важное общенаучное значение которой обусловлено и тем, что она предоставляет для формализации, моделирования, систематизации, интеграции и обработки прикладных знаний большой спектр профессиональных программных средств. Область IT стала обширнейшим полем производственной деятельности с устойчивой динамикой роста, возрастающим спросом на высокопрофессиональное кадровое обеспечение, престижностью и высоким уровнем оплаты труда. Высокая научная и практическая значимость IT дисциплин определила актуальность подготовки специалистов высшей квалификации в области прикладной информатики. 
Экзамен проводится в устной форме и состоит из двух теоретических вопросов.

Раздел 1 “Теоретические основы информатики”

1. Интуитивное определение понятия “алгоритм”. Основные свойства алгоритма. Способы записи алгоритмов. Основные алгоритмические конструкции.

2. Машина Поста-Успенского. Элементы машины и их характеристики. Функционирование машины Поста-Успенского. Основные отличия машины Поста-Успенского от компьютера.

3. Модель машины Тьюринга. Элементы модели и их характеристики. Основные отличия машины Тьюринга от человека-вычислителя и компьютера.

4. Нормальные алгорифмы Маркова. Нормальный алгорифм в алфавите и над алфавитом.

5. Машина с неограниченными регистрами. Структура и функционирование.
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Раздел 2 “Вычислительные системы, сети и телекоммуникации”

1. Обобщенная структура ЭВМ: основные компоненты и их краткая характеристика. Взаимодействие компонентов ЭВМ. Принципы построения ЭВМ.

2. Процессор: основные компоненты процессора и их назначение; основной алгоритм работы процессора.

3. Иерархическая организация памяти компьютера.

4. Схемы организации ввода-вывода: программируемый ввод-вывод с активным ожиданием, ввод-вывод по прерываниям, прямой доступ к памяти.

5. Оптимизация выполнения команд: конвейеризация, суперскалярность, кэширование.

6. Компьютерные сети: понятие, классификация, основные показатели качества

7. Эталонная модель взаимодействия открытых систем (OSI).

8. Основные аппаратные элементы сетевой инфраструктуры.

9. Особенности  локальных вычислительных сетей. Технологии, используемые в локальных вычислительных сетях.

10. Составные сети. Адресация в IP-сетях. 
Рекомендуемая литература
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Раздел 3 “Информационные системы”

1. Понятие информационной системы, основные компоненты информационных систем,  факторы, влияющие на развитие информационных систем.

2. Жизненный цикл информационных систем

3. Классификация информационных систем.

4. Модели представления данных в фактографических информационных системах.

5. Технологии  и виды доступа к внешним данным.

6. Инструментальные средства разработки информационных систем.

Раздел 4 «Высокоуровневые методы информатики и программирования»
1. Понятие уровня языка программирования. Языки программирования высокого уровня. Императивные и декларативные языки.

2. Структурный подход к разработке программ: понятие, основные положения. Примеры процессно-ориентированных языков программирования.

3. Модульное программирование: понятие, программный модуль, основные характеристики программного модуля, состав модулей программного продукта.

4. Объектно-ориентированный подход к разработке программ: понятие, основные концепции. Примеры объектно-ориентированных языков программирования.

5. Методология RAD: понятие, основные технологии. Инструментальные средства быстрой разработки программ.

6. CASE-технология разработки программного обеспечения. Инструментальные CASE-средства.
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Раздел 5 «Операционные системы, среды и оболочки»
1. Понятие системного программного обеспечения (ПО). Основные виды системного ПО.

2. Операционная система для автономного компьютера: назначение, основные функциональные компоненты.

3. Сетевая операционная система: назначение, функциональные компоненты, подходы к построению сетевых ОС.

4. Понятие файловой системы. Логическая организация файловой системы ОС: файл, каталог, различные виды структур файловых систем.

5. Физическая организация файловой системы ОС: диски, разделы, секторы, кластеры, низкоуровневое и высокоуровневое форматирование диска.

Рекомендуемая литература
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5. Сетевые операционные системы / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер. – СПб.: Питер, 2007. – 539 с.

6. Таненбаум Э. Современные операционные системы. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2005.

Раздел 6 «Разработка и стандартизация программных средств и информационных технологий»
1. Жизненный цикл (ЖЦ) программного обеспечения: понятие ЖЦ, модели (парадигмы) и методологии ЖЦ.

2. Модели жизненного цикла программного обеспечения.

3. Понятие стандарта и стандартизации. Виды стандартов. Основные стандарты на разработку ПО, действующие на территории РФ.

4. Стандарт ISO/IEC 12207-05: назначение, общая характеристика, процессы жизненного цикла.

5. Стандарты комплексов ГОСТ 19 и ГОСТ 34: назначение, общая характеристика, стадии разработки, примеры.

Рекомендуемая литература

1. Петров В.Н. Информационные системы. – СПб.: Питер, 2003. – 688 с.
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3. Стандарты (например, на сайте http://www.rugost.com).

4. Internet-источники:

· http://sorlik.blogspot.com (Орлик С. Модели ЖЦ ПО, 2005).

· http://ooad.asf.ru (Змеев О. А. Разработка и стандартизация программных средств и информационных технологий. Конспект лекций. 2002).

Раздел 7 “Базы данных” и ”Проектирование информационных систем”

1. Характеристика трёхуровневой архитектуры ANSI/SPARC.

2. Классификация моделей баз данных.

3. Характеристика реляционных объектов данных.

4. Понятие ключей в реляционной модели данных.

5. Традиционные операторы реляционной алгебры.

6. Специальные операторы реляционной алгебры.

7. SQL–операторы языка обработки данных DML.

8. Функциональные зависимости в реляционной модели данныз.

9. Нормальные формы и нормализация в проектировании модели данных.

10. Модель сущность–связь в семантическом моделировании для проектирования баз данных.

Рекомендуемая литература:
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2. Дейт, К.Дж. Введение в системы баз данных.: Пер. с англ. — 6­е изд. — К.: Диалектика, 1998. — 784с.: ил.

3. Крёнке Д. Теория и практика построения баз данных. 9­е изд. — СПб.: Питер, 2005. — 859с.: ил.
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