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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	ПК-5
	Способен осуществлять поиск, анализ и обработку научной информации в целях исследования проблем образования


	ИПК 5.1. Осуществляет поиск научной информации, необходимой для исследования проблем образования дисциплин предметной области.

	
	
	ИПК 5.2. Использует источники научной информации, необходимой для исследования проблем образования дисциплин предметной области.

	
	
	ИПК 5.3. Применяет приёмы работы с научной информации, необходимой для исследования проблем образования дисциплин предметной области.


2. Место дисциплины в структуре Образовательной Программы: 
Цель дисциплины: подготовить обучающихся, обладающего знаниями теоретических и практических основ использования математических методов в географии и первоначальными методическими умениями, в объеме, необходимом выпускникам для успешной творческой будущей профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины:

· формирование знаний о современных проблемах науки и образования, о сущности и значимости информационных технологий и математических методов в современном образовании и возможности их использования для приобретения новых знаний;

· формирование умений осуществлять поиск, анализ и обработку научной информации, анализировать результаты научных исследований, применять их при решении конкретных научно-исследовательских задач в сфере науки и образования, самостоятельно осуществлять научное исследование с использованием математических методов;

· формирование умений осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий;

· формирование навыков использования знаний современных проблем науки и образования при решении профессиональных задач с применением математических методов;

· продолжить формирование умений и практических навыков использования математических методов исследования в педагогическом образовании, разработки методического обеспечения учебного предмета на разных уровнях обучения.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору модуля «Современные технологии преподавания географии» части программы магистратуры, формируемой участниками образовательных отношений.

Освоение дисциплины и сформированные при этом компетенции необходимы в последующей деятельности.

3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 академических часов (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам). 

Очная форма обучения 
	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	26

	в том числе:
	

	Лекции
	-
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет с оценкой)
	26/-
	2/-

	Самостоятельная работа (всего)
	82

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	-

	контактная работа
	-

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	-

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	108/3


4. Содержание дисциплины
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1 Блоки (разделы) дисциплины.

	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Введение. Предмет и задачи курса

	2
	Математические методы в физической географии. Географические задачи и сбор информации. Понятие об информации. Информационный анализ

	3
	Средние величины и разнообразие признака

	4
	Виды графиков. Анализ графиков

	5
	Вариационный ряд, составление, графическая интерпретация

	6
	Дисперсионный анализ. Возможности использования анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса

	7
	Математические методы выделения физико-географических районов

	8
	Математические методы в социально-экономической географии. Анализ экономико-географических факторов в формировании и развитии объектов

	9
	Математические методы моделирования и прогнозирования территориальных социально-экономических систем

	10
	Математические методы в геодемографических исследованиях


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.
4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Введение. Предмет и задачи курса
	Лабораторное занятие
	Эвристическая беседа.
	

	2.
	Математические методы в физической географии. Географические задачи и сбор информации. Понятие об информации. Информационный анализ
	Лабораторное занятие
	Дискуссия;
решение ситуационных задач, работа в группах
	

	3.
	Средние величины и разнообразие признака
	Лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	4.
	Виды графиков. Анализ графиков
	Лабораторное занятие
	Дискуссия. Работа в группах
	

	5.
	Вариационный ряд, составление, графическая интерпретация
	Лабораторное занятие
	Решение ситуационных задач, работа в группах
	

	6.
	Дисперсионный анализ. Возможности использования анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса
	Лабораторное занятие
	Мозговой штурм, эвристическая беседа
	

	7.
	Математические методы выделения физико-географических районов
	Лабораторное занятие
	Эвристическая беседа. Работа в группах.
	

	8.
	Математические методы в социально-экономической географии. Анализ экономико-географических факторов в формировании и развитии объектов
	Лабораторное занятие
	Эвристическая беседа. Работа в группах.
	Разработка фрагмента урока по географии и  методического обеспечения к нему

	9.
	Математические методы моделирования и прогнозирования территориальных социально-экономических систем
	Лабораторное занятие
	Эвристическая беседа, решение ситуационных задач, работа в группах
	

	10.
	Математические методы в геодемографических исследованиях
	Лабораторное занятие
	Эвристическая беседа. Работа в группах.
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

5.1. Темы конспектов:
Тема 1. Введение. Предмет и задачи курса.

Тема 2. Математические методы в физической географии. Географические задачи и сбор информации. Понятие об информации. Информационный анализ.

Тема 5. Вариационный ряд, составление, графическая интерпретация.

Тема 6. Дисперсионный анализ. Возможности использования анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса.

Тема 7. Математические методы выделения физико-географических районов.

Тема 8. Математические методы в социально-экономической географии. Анализ экономико-географических факторов в формировании и развитии объектов. 

Тема 9. Математические методы моделирования и прогнозирования территориальных социально-экономических систем.

Тема 10. Математические методы в геодемографических исследованиях.
5.2. Вопросы для подготовки к лабораторным работам:
Тема 1. Введение. Предмет и задачи курса.
1. Цель и задачи курса, актуальность. 

2. Основные термины и понятия, используемые в математических методах в географии. 

3. Возможности использования математических методов для решения географических задач.
4. Число, числовые характеристики, как обязательный элемент географических описаний.
Тема 2. Математические методы в физической географии. Географические задачи и сбор информации. Понятие об информации. Информационный анализ.
1. Основные формы информации: первичная, расчетная. Достаточность информации, особенности сбора. 

2. Географические задачи, для решения которых могут быть использованы математические методы.

Тема 3. Средние величины и разнообразие признака.
1. Среднее арифметическое, среднее квадратичное, среднее гармоническое, кубическое, геометрическое, квадратическое, коэффициент вариации.

2. Использование средних величин для определения сложности условий формирования географических комплексов.

Тема 4. Виды графиков. Анализ графиков.
1. Графики: одномерные, двумерные, трехмерные и n-мерные.
2. Графики по назначению: функциональные, расчетные, организационные (планограммы, циклограммы, сетевые графики и другие). Основные элементы графика. 

3. Диаграмма, определение. Диаграммы линейные; плоскостные: полосовые (ленточные, столбиковые) и круговые (радиальные); пространственные и иллюстрированные.  Особенности анализа диаграмм.
4. Связь между количественными и качественными показателями. Комплексные графики. Особенности анализа графиков.

Тема 5. Вариационный ряд, составление, графическая интерпретация.
1. Понятие и составление вариационного ряда. 

2. Характеристики вариационного ряда: частота, мода, медиана. Кривая распределения и ее параметры.

Тема 6. Дисперсионный анализ. Возможности использования анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса.
1. Дисперсионный анализ: основные понятия. Вычисление дисперсии значения отклонений каждой варианты. 

2. Выборочные группы. 

3. Однофакторный (одномерный анализ) и многофакторный дисперсионный анализ (многомерный анализ). 

4. Факторные признаки. Результативные признаки. 

5. Качественные и количественные признаки, используемые для проведения дисперсионного анализа.  

6. Возможности использования дисперсионного анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса.  

Тема 7. Математические методы выделения физико-географических районов.
1. Необходимость применение математических методов в районировании. Роль математических методов в физико-географическом районировании: достоинства, недостатки, нерешенные задачи, причины недостаточного использования.

2. Опыты районирования математическими методами, возможности их использования применительно к другим территориям.  

Тема 8. Математические методы в социально-экономической географии. Анализ экономико-географических факторов в формировании и развитии объектов.
1. Факторы размещения производительных сил, классификация.
2. Экономические факторы. Экономическая изменяемость каждого фактора и сводимость к обобщенной оценке в денежных единицах.
3. Социально-демографические факторы: виды, количественные оценки, описательные, качественные характеристики. 
4. Природно-ресурсные факторы: виды, количественные описания (количественная параметризация), причины затруднения обобщающих количественных выводов.  
5. Взаимосвязь факторов, экономико-географическая сущность. 

Тема 9. Математические методы моделирования и прогнозирования территориальных социально-экономических систем.
1. Социально-экономическая система: целостность системы, возможность выделения в данной системе взаимосвязанных частей (подсистем). Основные методы исследования.

2. Практические задачи экономико-математического моделирования: анализ экономических объектов и процессов; экономическое прогнозирование, предвидение развития экономических процессов; выработка управленческих решений на всех уровнях хозяйственной иерархии и др.
3.  Математическое моделирование в географии Разновидности математических моделей, применяемых в географии. Проверка адекватности экономико-математических моделей. Свойства социально-экономических систем. 

Тема 10. Математические методы в геодемографических исследованиях.
1. Население как ведущий и активный компонент территориальной организации общества, важнейшая движущая сила функционирования территориальных общественных систем. 

2. Особенности геодемографических исследований. Использование математических методов в геодемографических исследованиях.
3. Факторы, оказывающие наибольшее воздействие на динамику, структуру и воспроизводство населения. Важнейшие параметры динамики и структуры населения. Критерии, показатели и параметры, используемые для выделения и изучения городских агломераций. 

5.3. Темы докладов:
1. Моделирование физико-географических территориальных систем.

2. Математические методы выделения физико-географических районов.

3. Моделирование эффективного использования трудовых ресурсов.

4. Математические методы в исследовании систем расселения.

5. Математические методы в исследовании транспортных систем.
6. Оценка экономико-географического положения административных пунктов территории.

7. Типология районов по уровню экономического развития.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

6.1. Текущий контроль

	№

пп
	№  и наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1.
	Тема 1. Введение. Предмет и задачи курса.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	2.
	Тема 2. Математические методы в физической географии. Географические задачи и сбор информации. Понятие об информации. Информационный анализ.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов.

	
	
	Подготовка доклада.

	
	
	Тестовые задания

	3.
	Тема 3. Средние величины и разнообразие признака.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	4.
	Тема 4. Виды графиков. Анализ графиков.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	
	
	Защита отчета по результатам выполнения лабораторных работ

	5.
	Тема 5. Вариационный ряд, составление, графическая интерпретация.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	6.
	Тема 6. Дисперсионный анализ. Возможности использования анализа для выявления ведущих факторов в формировании природного комплекса.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	7.
	Тема 7. Математические методы выделения физико-географических районов.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Подготовка доклада.

	
	
	Тестовые задания

	8.
	Тема 8. Математические методы в социально-экономической географии. Анализ экономико-географических факторов в формировании и развитии объектов.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	9.
	Тема 9. Математические методы моделирования и прогнозирования территориальных социально-экономических систем.
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Тестовые задания

	10.
	Тема 10. Математические методы в геодемографических исследованиях
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов

	
	
	Подготовка доклада.

	
	
	Тестовые задания


7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Статистика. Учебник
	Васильева Э. К. , Лялин В. С. 

 
	М.: Юнити-Дана
	2015
	
	http://biblioclub.ru 

	2
	Математические методы в экологических и географических исследованиях.
	Пузаченко Ю. Г.
	М.: Академия, 2004.
	2004
	
	http://biblioclub.ru

	3.
	Статистические методы в географии
	Филандышева Л.Б., Сапьян Е.С.
	Томск

Издательский Дом Томского государственного университета
	2015
	
	https://www.geo.tsu.ru/content/faculty/structure/chair/tourism

	4.
	Математические методы в географии
	Чертко Н.К, Карпиченко А.А.
	Минск

Издательский центр БГУ
	2008
	
	http://biblioclub.ru 


8. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Официальный сайт Комитета по природным ресурсам Ленинградской области. – Режим доступа: http://www.nature.lenobl.ru/
Официальный сайт Министерства и природных ресурсов и экологии РФ. – Режим доступа: http://www.mnr.gov.ru/
Официальный сайт Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. – Режим доступа: http://www.meteorf.ru/
Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики. – Режим доступа: http://www.gks.ru/
Экологический портал Санкт-Петербурга Комитета по природопользованию, охране окружающей среды и обеспечению экологической безопасности. – Режим доступа: http://www.infoeco.ru/
ЭтоМесто: атлас электронных онлайн карт. – Режим доступа: www.etomesto.ru
Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: https://biblioclub.ru.

9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.

9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:
· Windows 10 x64
· MicrosoftOffice 2016
· LibreOffice
· Firefox
· GIMP
9.2. Информационно-справочные системы (при необходимости):
Не используются
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).

