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1 ЦЕЛЬ И СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Целью государственного экзамена как части государственной итоговой аттестации (ГИА) выпускников аспирантуры является установление уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требуемой по ФГОС по направлению 06.06.01 Биологические науки, квалификации: Исследователь. Преподаватель-исследователь.

Задачи государственного экзамена:

- оценка уровня освоения учебных дисциплин, определяющих компетенции выпускника;

- определение соответствия подготовки выпускника квалификационным требованиям Федерального государственного образовательного стандарта.

Государственный экзамен носит комплексный междисциплинарный характер и охватывает ключевые вопросы по дисциплинам, изученным обучающимся за период обучения.  Государственный экзамен проводится по нескольким дисциплинам учебного плана. Вопросы, которые включаются в программу государственного экзамена, охватывают содержание основных учебных дисциплин базовой и вариативной части учебного плана по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки, направленность (профиль) Биотехнология (в т.ч. бионанотехнологии), реализуемых в рамках основной образовательной программы. 

2 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОПОП, ПРЕДСТАВЛЯЕМЫМ НА ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН

На экзамене аспирант должен продемонстрировать результаты (знание, умение, владение), освоенные за время обучения по ряду дисциплин, включенных в ОПОП, в том числе: история и философия науки; иностранный язык; биотехнологии (в т.ч. бионанотехнологии); молекулярная биология клетки; геномные и протеомные биомаркеры; теоретические и прикладные аспекты использования наночастиц в биотехнологии; клеточные эффекты нанопартикулярного воздействия; педагогика и психология высшей школы; организация образовательного процесса в вузе; информационно-коммуникационные технологии в образовании и научно-исследовательской деятельности, а также за время прохождения  практик и выполнения научных исследований.

Указанные результаты отражают уровни сформированности компетенций, определенных федеральным государственным образовательным стандартом и ОПОП ЛГУ им. А.С. Пушкина, а именно: 
‒ способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых  идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

‒ готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-2); 

‒ способность к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности (ПК-1);
‒ способность к профессиональной эксплуатации современного биотехнологического оборудования и приборов в соответствии с направлением подготовки (ПК-2);
‒ владение методиками выделения и манипулирования ДНК, программами и базами данных геномики и другими биоинформационными данными (ПК-3);
‒ готовность к преподавательской деятельности в области биологических наук (ПК-4).

3 ПЕРЕЧЕНЬ  ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ (ЗАДАНИЙ), ВЫНОСИМЫХ НА ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН

1. Предмет биотехнологии. Этапы развития. Связь биотехнологии  с другими науками. Значение биотехнологии для решения глобальных проблем человечества. 

2. Основы генетической инженерии. Предмет. Достижения, которые обусловили успешное развитие генетической инженерии. Современная стратегия.  

3. Основные особенности структуры и регуляции экспрессии генов про- и эукариот. Ферменты генетической инженерии.  

4. Методы получения генов in vitro. Векторы и конструирование рекомбинантных ДНК. Экспрессия клонированных генов.  

5. Прикладные аспекты генетической инженерии. Геномные проекты. 

6. Основы клеточной инженерии. Культура клеток.  

7. Гибридизация клеток в культуре. Значение гибридизации клеток для решения актуальных проблем биологии.  

8. Трансплантация ядер. Микроклетки и изолированные хромосомы. 

9. Биотехнология растений. Клеточная инженерия растений. Получение и использование протопластов.  

10. Конструирование рекомбинантов растений. 

11. Культура растительных клеток и производство полезных соединений.  

12. Генетическая инженерия растений. Плазмиды агробактерий как векторы для трансформации. Другие методы трансформации.  

13. Успехи в получении трансгенных растений. Проблемы биобезопасности ГМО и Bt-растений.  

14. Изучение возможностей повышения эффективности биологической фиксации атмосферного азота.  

15. Биотехнология животных. Трансплантация эмбрионов. Стимуляция суперовуляции. Извлечение эмбрионов. Криоконсервация эмбрионов.  

16. Клеточная инженерия животных: искусственное получение монозиготных близнецов, соматическая гибридизация животных клеток.  

17. Клонирование животных. Получение трансгенных животных.   

18. Биотехнология и медицина Биосинтез инсулина человека в клетках E.coli. 

19. Биосинтез гормона роста. Биосинтез интерферонов.   

20. Гибридомы.  Моноклональные антитела.  

21. Получение вакцин.  

22. Использование стволовых клеток.  

23. Генная терапия.  

24. Биотехнология в промышленной микробиологии.  Микроорганизмы – продуценты полезных веществ. Первичные и вторичные метаболиты.  

25. Производство ферментов, капсульных полисахаридов.  

26. Белки одноклеточных организмов.  

27. Биотехнология в производстве энергии и охране окружающей среды. Источники биомассы для выработки топлива.  

28. Интенсификация фотосинтеза методами биотехнологии. Древесина как сырье для производства биотоплива. Получение этанола. Получение биогаза. Биофотолиз и получение водорода.  

29. Очистка сточных вод и переработка отходов. Аэробная переработка отходов и анаэробное разложение.  Биологическая переработка промышленных отходов.

30. Биодеградация ксенобиотиков в окружающей среде. Биодеградация нефтяных загрязнений, пестицидов.  

31. Методы генетической инженерии в контроле загрязнений.

32. Подвижные генетические элементы и эволюция геномов.
33. Полиморфизм ДНК.

34. Сплайсинг и его виды.

35. Молекулярные основы канцерогенеза.

36. Внеклеточный синтез белков.

37. Проблема генетически модифицированных организмов (ГМО).

38. Полимеразная цепная реакция (ПЦР) в режиме реального времени.

39. Создание и анализ библиотек кДНК

40. Центральная догма молекулярной биологии. Эволюция понятия «ген».

41. Особенности организации генетического материала в клетках прокариот и эукариот.

42. Методы выделения геномной ДНК из клеток растений и животных.

43. Профилирование экспрессии генов с помощью биочипов.

44. Сканирование биочипов и интерпретация результатов.

45. Применение профилирования экспрессии генов для создания систем маркеров для генной селекции животных и растений

46. Современная классификация наночастиц

47. Магнитные липосомы для управляемой доставки лекарств

48. Бактерицидное действие наночастиц серебра.

49. Основные силы, возникающие в области взаимодействия наночастиц и клеточными структурами

50. Биологические нанокомпозиты

51. Цитотоксические эффекты нанотрубок и нановолокон

52. Механизмы генотоксического действия наночастиц

53. Ингаляционное поступление наночастиц в респираторный тракт. Эффекты на слизистую респираторного тракта.

54. Поступление наночастиц в желудочно-кишечный тракт. Эффекты на слизистые ротовой полости, желудка и кишечника
55. Философия науки как раздел философского знания.

56. Функции науки в жизни общества.

57. Основные концепции происхождения науки.

58. Развитие науки в России: основные этапы и общая характеристика.

59. Типы научной рациональности в истории и философии науки ХХ века.

60. Научное знание, его природа и специфика.

61. Методология научного познания: общая характеристика

62. Научная истина: проблема критерия.

63. Научный поиск: содержание, этапы и детерминанты.

64. Этические проблемы современной науки.

65. Научное познание и его особенности в современном мире.

66. Проблема метода и методологии в научном исследовании.

67. Философия как всеобщая методология всех наук. 

68. Методы получения эмпирических данных. 

69. Методы первичной обработки, изучения и обобщения эмпирических данных. 

70. Теоретический уровень научного познания.

71. Социальное познание и методы изучения социальной реальности.

72. Экономическая реальность как объект социальных исследований.

73. Экономическая реальность и экономические факты. 

74. Экономическая методология как направление экономических исследований.

75. Мировоззренческие идеалы и стандарты экономической науки. 

76. Основные школы экономической методологии. 

77. Современные методологические направления в экономической науке.

78. Фундаментальное и прикладное в экономических исследо¬ваниях.

79. Научное исследование как основная форма научной работы. 

80. Цели и задачи научного исследования. 

81. Предмет и объект научного исследования. 

82. Методологическая, теоретическая и  информационная база исследования.

83. Виды источников информации для научного исследования. 

84. Финансирование и отчетность научного исследования.

85. История развития высшего образования в России 

86. Современные тенденции развития высшего образования за рубежом 

87. Современные тенденции развития высшего образования в России

88. Принципы обучения в высшей школе

89. Компетентностный подход в образовании

90. Классификация технологий обучения в высшей школе

91. Основы коммуникационной культуры педагога

92. Развитие творческого мышления в процессе обучения и воспитания

93. Цели обучения и принципы построения содержания обучения в высшей школе

94. Анализ профессиональной деятельности преподавателя вуза

95. Педагогическое общение как творческий процесс

96. Психологические факторы успешного обучения студентов в вузе

97. Общие формы организации обучения в вузе и их характеристика. 

98. Лекция как основная форма организации обучения в вузе.

99. Самостоятельная работа студентов: функции, требования, виды.

100. Принципы государственной политики в области образования. 

101. Роль государства в становлении и развитии системы образования

102. Общая характеристика законодательства об образовании

103. Вхождение высшей школы в международную систему образования.

104. Управление системой образования.

105. Структура высшего профессионального образования.

106. Управление учебным процессом на уровне образовательной организации. 

107. Показатели деятельности вуза.

108. Механизм управления качеством образовательного процесса вуза. 

109. Технологии управления образовательным процессом в высшем учебном заведении.

110. Подход к оценке качества подготовки по различным образовательным программам. 

111. Функции информационных технологий в образовании.

112. Базовые информационные технологии и перспективные направления их развития.

113. Современные компьютерные технологии образования и тенденции их развития.

114. Требования, предъявляемые к электронным учебным курсам.
115. 3начение истории науки и философии для биологии

116. Антропогенез и знания первобытного человека о природе. 

117. Особенности формирования биологических знаний на древнем Востоке и в античной Греции (Гиппократ, Аристотель и др.). 

118. Биологические знания в эпоху Средневековья. Накопление биологических знаний и интересы медицины. 

119. Великие географические открытия и их роль в осознании многообразия растений и животных. Возникновение ботанических садов, кунсткамер и зоологических музеев. 

120. Формирование анатомии, физиологии и эмбриологии в эпоху Ренессанса (Леонардо да Винчи, А. Везалий, М. Сервет). 

121. Микроскопия в биологических исследованиях XVII в. (Р. Гук, М. Мальпиги, Н. Грю, А. Левенгук и др.) 

122. Развитие морфологии в конце XVIII - начале XIX вв. 

123. Додарвиновские теории эволюции (Ж. Б. Ламарк, Э. Жоффруа Сент-Илер) и причины неприятия их биологическим сообществом. 

124. Становление генетики (материализация гена). Основные этапы развития генетики и их важнейшие достижения. 

125. Формирование микробиологии как самостоятельной науки, ее преобразующее воздействие на биологию (И. И. Мечников, Р. Кох, П. Эрлих и др.) Формирование вирусологии. Основные этапы изучения вирусов и вирусоподобных организмов. 

126. Теория естественного отбора Ч. Дарвина, ее основные понятия. Распространение исторического метода исследования на различные области биологического знания. 

127. Развитие физиологии человека и животных. Учение об условных и безусловных рефлексах И. П. Павлова. 

128. Выделение цитологии в самостоятельную науку (В. Флемминг, О. Гертвиг, Э. Страсбургер, Э. ван Бенеден и др.) 

129. Развитие биохимии. Исследования строения углеводов и белков (Э. Фишер), нуклеиновых кислот (Ф. Мишер, А. Коссель), открытие витаминов (К. Функ) и коферментов (X. Эйлер-Хельпин), антибиотиков (А. Флеминг и др.). 

130. Синтетическая теория эволюции (СТЭ) и ее постулаты. Макро- и микроэволюция. Трансформация СТЭ.

131. Экофилософия. 

132. Экологические основы хозяйственной деятельности. 

133. Экологические императивы современной культуры. 

134. Образование, воспитание и просвещение в свете экологических проблем. 

135. Формирование научных основ химических технологий. 

136. История и философия химии. 

137. Техническая химия и производство. 

138. М.В. Ломоносов и его роль в становлении химических технологий. 

139. Периодическая таблица элементов Д.И. Менделеева, ее научное, практическое и мировоззренческое значение.

140. Представления о наследственности и изменчивости в доменделеевский период. Работы И. Кельрейтера, Т. Найта, О. Сажрэ, Ш. Нодена. 

141. Работы Г. Менделя и их значение для становления генетики. 

142. Вклад Н.В. Тимофеева-Ресовского и М. Дельбрюка в создание молекулярной генетики. 

143. Возникновение популяционной генетики и Синтетической теории эволюции (Г. Харди, С. С. Четвериков, С. Райт, Р. Фишер, и др.). 

144. Разработка проблем генетического кода и биосинтеза белка (М. Ниренберг, Г. Маттеи).
4. РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩЕМУСЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ГОСУДАРСТВЕННОСМУ ЭКЗАМЕНУ И ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Государственный экзамен является первым аттестационным испытанием. 

Он охватывает всю программу подготовки аспиранта по избранной образовательной программе, и включает ключевые элементы обучающих курсов, в том числе по выбранному сегменту научной специальности (философской антропологии, философии культуры), философии и методологии науки, а также по педагогике и различным аспектам организации образовательных процессов.

Предложенный для подготовки к экзамену список литературы включает в себя только основные работы по программе подготовки. Список литературы носит рекомендательный характер, и аспирант вправе использовать иные источники, обосновав при экзаменационном ответе свой выбор конкретного источника. При подготовке к экзамену возможно использование различных дополнительных источников, среди которых: учебники и учебные пособия ; научные издания; периодические издания (в т.ч. научные журналы); материалы научных конференций, монографии и прочие научные издания и публикации учёных профильной кафедры и факультета. 
В процессе государственного экзамена аспирант должен показать: твердое и критичное знание теоретических и методологических положений, составляющих фундаментальную основу современных знаний, фундаментальное знание научной области, представляющей для него конкретный исследовательский интерес, а также высокую степень освоения необходимых теоретических знаний и практических умений и навыков в сфере научно-исследовательской и преподавательской деятельности.
Государственный экзамен проводится в соответствии с утвержденным расписанием государственной итоговой аттестации. На экзамене обучающиеся получают экзаменационный билет. Каждый билет содержит 2 вопроса. 

Процедура сдачи государственного экзамена включает:

· ответ обучающегося на вопросы билета;
· ответы обучающегося на дополнительные вопросы, заданные членами комиссии;
· обсуждение ответов обучающихся членами ГЭК, выставление и объявление оценок.
Результаты государственного аттестационного испытания объявляются в день его проведения. 

5 ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ГОСУДАРСТВЕННОМУ ЭКЗАМЕНУ
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