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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	
	
	

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИУК-1.1. Демонстрирует умение работы с различными источниками информации для решения поставленных задач.

	
	
	ИУК-1.2. Анализирует задачу и её базовые составляющие в соответствии с заданными требованиями.

	
	
	ИУК-1.3. Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

	ОПК-2
	Способен участвовать в разработке основных и дополнительных образовательных программ, разрабатывать отдельные их компоненты (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий)
	ИОПК-2.1. Определяет свой вклад в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.2. Принимает участие в разработке основных и дополнительных образовательных программ.

	
	
	ИОПК-2.3. Разрабатывать отдельные компоненты основных и дополнительных образовательных программ (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий).

	ОПК-5
	Способен осуществлять контроль и оценку формирования результатов образования обучающихся, выявлять и корректировать трудности в обучении
	ИОПК-5.1. Осуществляет выбор содержания, методов, приёмов организации контроля и оценки, в соответствии с установленными требованиями к образовательным результатам обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.2. Обеспечивает объективность и достоверность оценки образовательных результатов обучающихся.

	
	
	ИОПК-5.3. Выявляет и корректирует трудности в обучении, разрабатывает предложения по совершенствованию образовательного процесса.

	ОПК-8
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний
	ИОПК-8.1. Определяет варианты использования специальных научных знаний для осуществления педагогической деятельности

	
	
	ИОПК-8.2. Осуществляет педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Цель дисциплины: формировании системы знаний по молекулярной биологии и биологического мышления, осознанного и грамотного восприятия фактического материала наиболее стремительно развивающейся области науки о жизни.
Задачи дисциплины:
- освоение наиболее важных принципов и методических подходов молекулярной биологии, необходимых для понимания общих закономерностей организации живых систем;
- знакомство с современным состоянием и перспективами развития молекулярной биологии;
- изучение структурно-функциональных особенностей макромолекул у вирусов, бактерий, грибов, растений и животных;
- формирование комплексного восприятия разделов дисциплины с с другими общебиологическими дисциплинами: генетикой, теорией эволюции, экологией, физиологией человека, животных и растений, клеточной биологией, биохимией;
- знакомство с практическим применением достижений молекулярной биологии.
Дисциплина  «Молекулярная биология» реализуется в рамках вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» программы бакалавриата, определяет направленность (профиль), является обязательной для освоения обучающимися.
После изучения дисциплины, обучающиеся смогут использовать сформированные компетенции в процессе изучения дисциплин «Микробиология», «Генетика», «Теория эволюции» выполнения выпускной квалификационной работы (ВКР).

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДОВ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ  

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения 
	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	48

	в том числе:
	

	Лекции
	16
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет)
	32/-
	-/-

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	-

	контактная работа
	-

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	-

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	108/3


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий,  ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1 Блоки (разделы) дисциплины.

	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Современное состояние, задачи и методы молекулярной биологии

	2
	Структура и биосинтез нуклеиновых кислот

	3
	Структура и функции белков

	4
	Биосинтез белка

	5
	Структурная и функциональная геномика


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.

4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Современное состояние, задачи и методы молекулярной биологии
	
	
	

	2.
	Структура и биосинтез нуклеиновых кислот
	лабораторное занятие
	Работа в группах
	

	3.
	Структура и функции белков
	лабораторное занятие
	работа в группах, дискуссия
	

	4.
	Биосинтез белка
	
	дискуссия
	

	5.
	Структурная и функциональная геномика
	лекционное занятие
	лабораторное занятие
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

5.1 Темы конспектов:

1. Первичная структура ДНК. Межнуклеотидная связь. Нуклеазы рестрикции. Физическое картирование ДНК. Секвенирование ДНК.

2.   Вторичная структура ДНК. Правила Э. Чаргаффа. Модель ДНК Дж. Уотсона и Ф. Крика. Полиморфизм двойной спирали ДНК. Сверхспирализация ДНК.

3.   Третичная структура ДНК вирусов и бактерий. Уровни организации хроматина в эукариотических клетках.

4.   Доказательства генетической роли ДНК. Полуконсервативный механизм репликации ДНК (работы М. Мезельсона и Сталя).

5.   Репликация ДНК. Ферменты репликации. Точность синтеза ДНК и коррекция. Основные принципы репликации.

6.   Особенности репликации у прокариот и эукариот. Топологические проблемы репликации. Регуляция репликации.

7.   Репарация ДНК и ее виды: прямая реактивация, темновая репарация, эксцизионная репарация. SOS-репарация. Репарация неспаренных нуклеотидов.

8. Молекулярные механизмы гомологичной рекомбинации. Генная конверсия. Сайт-специфическая рекомбинация.

9. Транскрипция у прокариот. Структура РНК-полимеразы. Цикл транскрипции. Понятие об опероне. Регуляция транскрипции у прокариот.

10. Особенности транскрипции у эукариот. Факторы транскрипции. Энхансеры и сайленсеры. Механизмы активации белков-регуляторов транскрипции. Значение гормонов в регуляции транскрипции.

11. Подвижные генетические элементы прокариот и эукариот, механизмы их перемещения и роль в эволюции.

12. Денатурация и ренатурация ДНК. Метод реассоциации в изучении генома эукариот. Сателлитная ДНК. Умеренные повторы и уникальные последовательности генома. Мозаичность строения эукариотических генов.

13. Репликация и транскрипция вирусных геномов.

14. Процессинг первичных транскриптов у прокариот и эукариот. Регуляция экспрессии генов путем альтернативного сплайсинга. Транс-сплайсинг. 

15.   Процессинг РНК у прокариот и эукариот. Механизм сплайсинга и его виды. Регуляция экспрессии генов путем альтернативного сплайсинга. Транс-сплайсинг. Редактирование РНК.

16. Процессинг рРНК и тРНК у прокариот и эукариот. Аутосплайсинг. При​родные и синтетические рибозимы (нуклеозимы, минизимы) и перспективы их использования.

17.   Обратная транскрипция. Роль обратной транскрипции в эволюции и изменчивости генома. Ретротранспозоны, их типы. Псевдогены.

18. Аминокислотный состав белков. Пептиды. Первичная структура белков. Структурные особенности пептидной связи. Методы определения первичной структуры белка.

19. Вторичная структура белков. α-Спираль, β-структура, β-изгиб. Оптические методы изучения вторичной структуры. Прионизация белков. 

20. Третичная структура белков. Денатурация и ренатурация белка. Молекулярные шапероны. Методы изучения третичной структуры белков.

21. Четвертичная структура белка и ее функциональное значение. Методы исследования четвертичной структуры белков.

22. История открытия информационной РНК. Структура иРНК. Расшифровка генетического кода. Основные свойства генетического кода.

23. История открытия транспортных РНК. Структура тРНК. Аминоацил-тРНК-синтетазы. Аминоацилирование тРНК. 

24. Рибосомы, их локализация в клетке. Рибосомные РНК и белки. Четвертичная структура рибосом. Структурные превращения рибосом. Прокариотический и эукариотический типы рибосом. Полирибосомы. Бесклеточные системы трансляции.

25. Инициация трансляции. Общие принципы, значение, основные этапы инициации. Инициация трансляции у прокариот и эукариот. Белковые факторы инициации.

26. Элонгация трансляции. Поступление аминоацил-тРНК в рибосому. Транспептидация. Транслокация. Факторы элонгации. 

27. Терминация трансляции: терминирующие кодоны, белковые факторы терминации, гидролиз пептидил-т РНК. 

28. Регуляция трансляции. Трансмембранный перенос белков. Котрансляционные и посттрансляционные модификации белков.
5.2 Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям:

Тема 1. Правила техники безопасности в биотехнологической лаборатории и первая медицинская  помощь.
1. Правила техники безопасности в биохимической лаборатории  

2. Первая мед. помощь. 

3. Форма протокола лабораторных работ 

4. Статистическая обработка экспериментальных данных, 

5. Порядок подготовки к выполнению лабораторной работы 

6. Порядок оформления экспериментальных результатов

7. Оказание первой медицинской помощи

8. Требования к оформлению научного исследования.

9. Правила оформления результатов исследования

Тема 2.  Структура и биосинтез нуклеиновых кислот

1. Подготовка оборудования и реактивов к работе (калибровка приборов и подготовка сред) 

2. Манипуляция с ДНК in vitro 

3. Выделение тотальной бактериальной ДНК из образцов проб крови 

4. Амплификация фрагментов ДНК, 

5. кодирующих 16S рРНК.

6. Секвенирование фрагментов ДНК.

7. Анализ полученных последовательностей ДНК 

8.  Идентификация бактерий.

9. Постановка ПЦР 
10. Контроль результатов ПЦР методом электрофореза 

11. Пробоподготовка ПЦР
12.  Разработка схемы клонирования ДНК 
13. Работа с биологическим материалом 
14. Трансформация   плазмидной ДНК

15. Выделение плазмидной ДНК методом ПЦР

16. Анализ полученных конструкций по фенотипу, методом ПЦР, 
17.  Метод рестрикционного анализа

18. Подготовка препаратов к секвенированию. 
19. Сравнительный и филогенетический анализ нуклеотидных последовательностей
20. Как осуществляется полимеразная цепная реакция?

21.  Для чего ее используют ПЦР?

22. Как отделить фрагменты ДНК, необходимые для анализа фрагментов ДНК?

23. Как работает ДНК-секвенсор?

Тема 3. Разнообразие структур и функций белков. 
1. Транскрипция. 
2. Межмолекулярные взаимодействия.
3. Отличительные особенности транскрипции у прокариот и эукариот.

4. Регуляция транскрипции.

5. Свойства генетического кода.

6. Этапы синтеза белка в клетке.

7. Регуляция трансляции у прокариот и эукариот.

Тема 4. Синтез белков в клетке. 

1. Репликация ДНК. 

2. Репарация ДНК. 

3. Белки и ферменты, участвующие в репликации ДНК.

4. Принципы репликации.

5. Обратная транскрипция.

6. Типы репарации ДНК
Тема 5.  Молекулярные основы генетической рекомбинации и структура геномов. 

1. Типы генетической рекомбинации.

2. Молекулярный механизм гомологической рекомбинации.

3. Сайт-специфическая рекомбинация.

4. Конверсия генов.

5. Типы генетического материала и механизм его репликации у разных вирусов.

6. Типы взаимодействия вируса с клеткой-хозяином.

7. Бактериальные плазмиды и эписомы.

8. Подвижные генетические элементы бактерий и эукариот.
5.3 Темы научных статей и НИРС:

1. ДНК — материальный носитель наследственной информации.

2. Биосинтез белка в клетке.

3. Транскрипция и трансляция.

4. Генетический код и его свойства.

5. Регуляция белкового синтеза.

6. Строение и функции гена.

7. Химический и ферментативный синтез генов. Выделение генов.

8. Современное представление о гене.

9. Генетическая инженерия.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 
6.1. Текущий контроль

	№

пп
	№  и наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1
	Тема 1
	Проработка теоретических материалом по теме и составление конспектов 

	2
	Тема 2
	Защита отчета по результатам выполнения лабораторных заданий

	3
	Тема 3
	Подготовка текста научной статьи по выбранной теме

	
	Тема 4
	Тестовые задания


6.2. Примеры оценочных средств текущего контроля по дисциплине 
Темы конспектов представлены в п.5.1.

Примеры тестовых заданий.

1. Отдельные нуклеотиды в молекуле нуклеиновых кислот связаны:

А) О-гликозидной связью

Б) 3,5 –фосфодиэфиронй связью
В) N – гликозидной связью

Г) ά –1,4 –гликозидной связью

Д) ß –1,4 –гликозидной связью

2. На один виток двойной спирали ДНК, находящейся в В-форме, приходится следующее число пар оснований:

А. 5; Б. 10; В. 15; Г. 20; Д. 100.

3. Минорными нуклеозидами являются:

A. Риботимидин;

Б. Аденозин;

B. Цитидин;

Г. Инозин;
Д. Гуанозин. .

4. Если одна цепь ДНК содержит фрагмент Г-Ц-Ц-А-А-Т-Г-Ц-А-Ц, то вторая цепь:

А) А-А-Ц-А-Т-Т-Г-Г-Т-Г

Б) Ц-Т-Г-Т-А-А-Т-А-Т-Г

В) Ц-Ц-А-А-Т-Г-А-Т-Г-Т

Г) Т-Ц-Г-Г-Т-Г-Т-Ц-Т-Т

Д) Ц-Г-Г-Т-Т-А-Ц-Г-Т-Г
5. Если содержание остатков тимина (от общего числа остатков) ДНК составляет 20%, то содержание гуанина составит:

А) 40%

Б) 35%

В) 25%

Г) 30%
Д) 15%

6. Выберите все, что характерно для РНК (1) и для ДНК (2).

А) молекулярная масса млн дальтон и выше,

Б) одноцепочечная

В) двуцепочечная

Г) небольшая молекулярная масса

Д) содержит урацил

Е) содержит тимин

Ж) содержит рибозу

З) содержит дезоскирибозу

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
7.1. Основная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Биология клетки: учебное пособие
	Никитин А. Ф. , Адоева Е. Я. , Захаркив Ю. Ф. , Казакова Е. А. , Перминов А. А.
	СПб.: СпецЛит
	2014
	
	http://biblioclub.ru/ 



	2.
	Основы клеточной биологии: учебное пособие
	Палеев Н. Г. , Бессчетнов И. И.
	Ростов-н/Д: Издательство Южного федерального университета
	2011
	
	http://biblioclub.ru/ 



7.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Генетика человека с основами общей генетики: учебное пособие
	Курчанов Н. А.
	СПб.: СпецЛит
	2009
	
	http://biblioclub.ru/ 



	2.
	Генетическая инженерия
	Щелкунов С.А.
	Новосибирск: НГУ
	2010
	
	http://biblioclub.ru/ 



	3.
	Общая и молекулярная генетика: учебное пособие
	Жимулев И. Ф.
	Новосибирск: Сибирское университетское издательство
	2007
	
	http://biblioclub.ru/ 


8. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»
Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online». – Режим доступа: http://biblioclub.ru
9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.

9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:
· Windows 10 x64
· MicrosoftOffice 2016
· LibreOffice
· Firefox
· GIMP
9.2. Информационно-справочные системы (при необходимости):
Не используются
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).
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