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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 

(или ее части)
	Индикаторы компетенций

(код и содержание)

	
	
	

	ПК-3
	Способен применять предметные знания при реализации образовательного процесса
	ИПК-3.1. Разрабатывает разноуровневые вопросы и задания.

	
	
	ИПК-3.2. Реализует дифференцированный подход в учебно-воспитательном процессе.

	
	
	ИПК-3.1. Разрабатывает разноуровневые вопросы и задания.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цель дисциплины: формирование знаний об основных принципах и методах полевых геоэкологических исследований, в том числе, методах биоиндикации.

Задачи дисциплины:

· формирование знаний необходимых для изучения состояния окружающей среды;

· изучение теоретических основ геоэкологии, а также основ российского и международного экологического нормирования;

· формирование умений реализовывать полученные знания при разработке геоэкологических проектов;

· освоение методов оценки геоэкологического состояния территории.

Дисциплина относится к дисциплинам предметно-содержательного модуля по биологии части программы бакалавриата, формируемой участниками образовательных отношений.
Освоение дисциплины и сформированные при этом компетенции необходимы в последующей деятельности.

3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая трудоёмкость освоения дисциплины составляет 3 зачётные единицы, 108 часов (1 зачётная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	Трудоемкость в акад.час

	
	
	Практическая подготовка

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	50

	в том числе:
	

	Лекции
	-
	-

	Лабораторные работы / Практические занятия (в т.ч. зачет)
	34/16
	2/-

	Самостоятельная работа (всего)
	58

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	-

	контактная работа
	-

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	-

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. /з.е.)
	108/3


4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ И ЕЁ СОДЕРЖАНИЕ
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий,  ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учётом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1 Блоки (разделы) дисциплины.

	№
	Наименование блока (раздела) дисциплины

	1
	Теоретические основы полевой геоэкологии

	2
	Методы геоэкологических исследований и их классификация

	3
	Основные методы изучения структуры природных и природно-антропогенных геосистем

	4
	Основные методы изучения функционирования природных и природно-антропогенных геосистем

	5
	Геоэкологические исследования и геоэкологическое картографированию

	6
	Геоэкологическая оценка и нормирование качества окружающей среды


4.2. Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Написание курсовой работы по дисциплине учебным планом не предусмотрено.

4.3. Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, обеспечивающих развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств. Практическая подготовка*.

	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Занятия, проводимые в активной и интерактивной формах
	Практическая подготовка*

	
	
	Форма проведения занятия
	Наименование видов занятий
	

	1.
	Теоретические основы полевой геоэкологии
	Лабораторное занятие
	Выполнение задания
	

	2.
	Методы геоэкологических исследований и их классификация
	Лабораторное занятие
	Выполнение задания
	

	3.
	Основные методы изучения структуры природных и природно-антропогенных геосистем
	Лабораторное занятие
	Выполнение практического задания
	Методика определения, отбор образцов и анализ сульфатов в воде и почвенной вытяжке при работе с комплектом-лабораторией «Пчёлка-У»

	4.
	Основные методы изучения функционирования природных и природно-антропогенных геосистем
	Лабораторное занятие
	Выполнение задания
	

	5.
	Геоэкологические исследования и геоэкологическое картографированию
	Лабораторное занятие
	Выполнение задания
	

	6.
	Геоэкологическая оценка и нормирование качества окружающей среды
	
	
	


*Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

5.1. Темы конспектов

	1.

2.

3.
	Методы геоэкологических исследований и их классификация.

Методологические основы геоэкологических исследований.

Основные этапы геологических исследований.


5.2. Вопросы для подготовки к лабораторным занятиям

По теме: «Методы геоэкологических исследований и их классификация»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.
	Понятие «метод».

Эмпирические методы исследований (наблюдение, измерение, сравнение, эксперимент).

Теоретические методы.

Общелогические методы и приёмы.

Геоэкологическое моделирование.

Специфика геоэкологических исследований.

Ландшафтный подход в геоэкологических исследованиях.

Сравнительно-картографичесий метод.

Метод ландшафтного дешифрирования аэро- и космоснимков.

Сравнительно-географический подход в геоэкологических исследованиях.

Экологический подход в геоэкологических исследованиях.


По теме: «Основные методы изучения структуры природных и природно-антропогенных геосистем»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
	Метод комплексного физико-географического профилирования.

Общая организационная схема ландшафтных исследований.

Содержание работ в подготовительный период.

Подготовка рабочей основы. 

Полевые исследования и их виды.

Постановка задач исследования. 

Рекогносцировочные полевые исследования.

Выбор участков детальных исследований.

Точки наблюдений, ключевые участки, пробные площади, учётные площадки.

Полевая документация (полевые карты, дневники и бланки).

Методы отбора проб почв, горных пород, донных отложений, снежного покрова, подземных и поверхностных вод, атмосферного воздуха, растительности.

Методы лабораторных исследований проб почв, горных пород, донных отложений, снежного покрова, подземных и поверхностных вод, атмосферного воздуха, растительности.

Расчёт нагрузки загрязнения.

Составление карт природно-территориальных комплексов (ПТК) и природно-антропогенных комплексов (ПАК).


По теме: «Основные методы изучения функционирования природных и природно-антропогенных геосистем»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
	Ландшафтно-геофизический метод геоэкологических исследований.

Основная задача ландшафтно-геофизических методов исследования.

Метод балансов в исследовании природных геосистем.

Виды балансов.

Понятие о геомассах и геогоризонтах.

Основные характеристики геомасс.

Классификация геомасс.

Ландшафтно-геохимические методы исследований.

Понятие о методе сопряжённого геохимического анализа.

Условия миграции химических элементов.

Геохимические барьеры и их виды.

Ландшафтно-геохимическая классификация.

Ландшафтная катена.

Радиальная геохимическая структура.

Латеральная геохимическая структура.

Схема эколого-геохимического исследования.


По теме: «Геоэкологические исследования и геоэкологическое картографирование»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
	Основные методы геологических исследований.

Методы сбора ландшафтной информации.
Оформление карты ПТК и составление карты природно-антропогенных комплексов (ПАК).

Биоэкологическое картографирование, масштабы и объекты.

Ландшафтно-индикационный метод при дешифрировании снимков.

Карты антропогенных воздействий на природную среду.

Методика составления геолого-экологической карты.

Экологическая оценка территорий и её основные этапы.

Геолого-экологические карты и методика их составления.

Методы отображения на картах природных условий, антропогенной нагрузки и экологического состояния территорий.

Назначение и содержание геоэкологических карт.

Метод картографирования природных и природно-антропогенных геосистем.

Методы и виды аэрокосмических исследований для оценки экологического состояния геологической среды.


По теме: «Геоэкологическая оценка и нормирование качества окружающей среды»

	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.
	Оценка качества окружающей среды.

Выбор показателей оценки состояния окружающей среды.

Нормирование качества окружающей среды.

Санитарно-гигиенические и экологические нормативы.

Оценка качества воздуха по индексу загрязнения (ИЗА).

Оценка качества поверхностных вод по индексу загрязнения (ИЗВ).

Оценка качества почв по суммарному показателю загрязнения.

Расчёт нагрузки загрязнения на окружающую среду.


5.3 Вопросы для подготовки к практическим занятиям
По теме: «Методы геоэкологических исследований и их классификация»
	1.

2.

3.
4.

5.
	Метод балансов в исследовании природных геосистем.

Виды балансов.

Понятие о геомассах и геогоризонтах.

Основные характеристики геомасс.

Классификация геомасс.


По теме: «Основные методы изучения структуры природных и природно-антропогенных геосистем»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.
	Структура ландшафтных исследований.
Общая организационная схема ландшафтных исследований.

Понятие об операционно-территориальной единице картографирования.
Постановка задач исследования.

Сбор информации.

Подготовка рабочей основы.

Краткая справка о степени изученности территории.

Полевые исследования и их виды.

Полевая документация (полевые карты, дневники и бланки).
Рекогносцировка и выбор участков детальных исследований.
Точки наблюдений, ключевые участки, пробные площади, учётные площадки и их адресная и физико-географическая привязка.
Работа с топографическими картами, аэрофото- и космическими и другими материалами с целью предварительного дешифрирования ПТК.


По теме: «Основные методы изучения функционирования природных и природно-антропогенных геосистем»
	1.

2.

3.
4.

5.
	Метод сопряжённого геохимического анализа.

Техногенная миграция элементов в ландшафтах.
Геохимические барьеры, типы и классы.

Радиальная геохимическая структура.

Латеральная геохимическая структура.


По теме: «Геоэкологические исследования и геоэкологическое картографирование»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.
	Методы изучения геосистем в полевых условиях.

Почвенные исследования.

Методы отбора и подготовки проб для химического, анализа.

Определение кислотно-щелочной реакции (рН) водной вытяжки почвенных образцов.
Классификация почв по величине щёлочности.

Понятие о геохимическом фоне.

Геоботанические исследования.


По теме: «Геоэкологическая оценка и нормирование качества окружающей среды»
	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
	Экологическая оценка территорий и её основные этапы.

Выбор основных показателей оценки состояния окружающей среды.

Нормирование качества окружающей среды.

Санитарно-гигиенические и экологические нормативы.

Оценка качества атмосферного воздуха.

Индекс загрязнения атмосферы (ИЗА).

Нормирование качества поверхностных вод.

Индекс загрязнения воды (ИЗВ).
Нормирование качества почв.

Суммарный показатель загрязнения.


5.4. Тематика рефератов

	1.

2.

3.
4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.

46.

47.

48.

49.
	Понятие «геосистема».

Формирование геосистем.

Понятие о географической оболочке. Основные закономерности развития географической оболочки.

Иерархическая система природно-территориальных комплексов (ПТК).

Классификация природно-территориальных комплексов (ПТК).

Аквальный природный комплекс, основные компоненты и примеры.

Ландшафт и его морфологическая структура.

Понятие о фации, урочище и местности, физико-географическом районе, провинции.

Понятие о физико-географическом районе и провинции.

Основные классификации ландшафтов.

Структурно-генетическая классификация ландшафтов.

Культурные ландшафты, их качества и категории.

Антропогенные ландшафты и их особенность.

Классификация ландшафтов по степени антропогенного воздействия.

Основные методы полевых ландшафтных наблюдений.

Метод комплексного физико-географического профилирования.

Метод картографирования природных и природно-антропогенных геосистем.

Методы и виды аэрокосмических исследований для оценки экологического состояния геологической среды.

Использование ландшафтно-индикационного метода при дешифрировании снимков.
Методы геологических исследований.

Критерии оценки экологического состояния территории.

Геофизические методы при геоэкологических исследованиях, примеры их использования при геоэкологических исследованиях.

Геохимические и гидрогеологические исследования.

Виды и характер загрязнённости поверхностных и подземных вод, геохимические типы загрязнённых подземных вод.

Методы аэрокосмической съёмки и примеры их использования при исследованиях окружающей среды.

Виды и объекты инженерно-геологических исследований.

Общая организационная схема ландшафтных исследований.

Подготовительный период ландшафтных исследований, основные задачи и состав работ.

Полевые период ландшафтных исследований, основные задачи и состав работ.

Методы отбора и лабораторных исследований проб почв, горных пород, донных отложений.

Методы отбора и лабораторных исследований проб подземных и поверхностных вод, атмосферного воздуха.

Расчёт нагрузки загрязнения.

Методы отбора и лабораторных исследований проб растительности.

Оформление карты ПТК.

Составление карты природно-антропогенных комплексов (ПАК).

Цель биоэкологического картографирования.

Основные этапы экодиагностики территории.

Биоэкологическое картографирование, масштабы и объекты.

Ландшафтно-индикационный метод дешифрирования снимков.

Состав и структура отчёта по результатам ландшафтных исследований.

Биоэкологическое картографирование, масштабы и объекты.

Понятие о ландшафтно-геохимических методах исследования геосистем.

Методика составления геолого-экологической карты.

Геоэкологическая оценка окружающей среды.

Нормирование качества атмосферного воздуха.

Нормирование качества почв.

Нормирование качества поверхностных вод.

Геоинформационные базы.

Основные тематические группы экологических карт.


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

6.1. Текущий контроль
	№№ п/п
	№ и наименование блока
(раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1.
	Тема: «Методы геоэкологических исследований и их классификация»
	Проработка теоретических материалов по темам лабораторных и практических занятий и составление конспектов

	2.
	Тема: «Основные методы изучения структуры природных и природно-антропогенных геосистем»
	Проработка теоретических материалов по темам лабораторных и практических занятий и составление конспектов

	3.
	Тема: «Основные методы изучения функционирования природных и природно-антропогенных геосистем»
	Проработка теоретических материалов по темам лабораторных и практических занятий и составление конспектов

	4.
	Тема: «Геоэкологические исследования и геоэкологическое картографированию»
	Проработка теоретических материалов по темам лабораторных и практических занятий и составление конспектов

	5.
	Тема: «Геоэкологическая оценка и нормирование качества окружающей среды»
	Подготовка и защита реферата


7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
	№№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место
издания
	Год
издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	Печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети
Интернет

	1.
	Геоэкология с основами биогеографии: учебное пособие
	Богданов И.И.
	М.: Флинта
	2016
	
	http://biblioclub.ru/

	2.
	Геохимия окружающей среды: опорные конспекты
	Ларичев Т.А.
	Кемерово: Кемеровский государственный университет
	2013
	
	http://biblioclub.ru/


8. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Официальный сайт Министерства природных ресурсов РФ. – Режим доступа: http://www.mnr.gov.ru/

2. Официальный сайт РОСПРИРОДНАДЗОР – Режим доступа: http://www. rpn.gov.ru.

3. Официальный сайт Федерального агентства по недрам (РОСНЕДРА). – Режим доступа: http://www.rosnedra.gov.ru.

4. Официальный сайт Федерального агентства водных ресурсов ‒ Режим доступа: http: //www. http://voda.mnr.gov.ru.

5. Официальный сайт Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды – Режим доступа http: //www.meteorf.ru.

6. Официальный сайт Комитета по природным ресурсам Ленинградской области. – Режим доступа: http: //www.nature.lenobl.ru.

7. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/
9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
В ходе осуществления образовательного процесса используются следующие информационные технологии:
- средства визуального отображения и представления информации (LibreOffice) для создания визуальных презентаций как преподавателем (при проведении занятий) так и обучаемым при подготовке докладов для семинарского занятия.
- средства телекоммуникационного общения (электронная почта и т.п.) преподавателя и обучаемого.
- использование обучаемым возможностей информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» при осуществлении самостоятельной работы.

9.1. Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:
· Windows 10 x64
· MicrosoftOffice 2016
· LibreOffice
· Firefox
· GIMP
9.2. Информационно-справочные системы (при необходимости):
Не используются
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Для изучения дисциплины используется следующее оборудование: аудитория, укомплектованная мебелью для обучающихся и преподавателя, доской, ПК с выходом в интернет, мультимедийным проектором и экраном.

Для самостоятельной работы обучающихся используется аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими средствами (ПК с выходом в интернет и обеспечением доступа в электронно-информационно-образовательную среду организации).
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