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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	Индекс компетенции
	Содержание компетенции 
(или ее части)
	Индикаторы компетенций (код и содержание)

	ОПК-7
	Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные, применяя математические, физические, физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы
	ОПК-7.1 Применяет математические, физические, физико-химические, химические, биологические, микробиологические методы для 

проведения экспериментальных исследований и испытаний по заданной методике, обработки и анализа полученных экспериментальных данных .


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ОП: 
Цель дисциплины: углубление знаний по органической химии в области тех органических соединений, которые входят в состав живых организмов, их биологической роли, а также представлений о единстве окружающего мира.
Задачи:
• формирование у обучающихся знаний закономерностей химического поведения биологиче-ски активных классов органических соединений, биополимеров и их структурных компо-
нентов во взаимосвязи с их строением;

• вооружение будущих специалистов знаниями молекулярных основ процессов жизнедеятельности, формирование  логики химического мышления, обучение тем химическим знаниям и умениям, которые необходимы для последующего изучения других учебных дисциплин биологического цикла.
Дисциплина «Химия биологически активных соединений» относится к базовой части в структуре ОПОП направления 19.03.01 Биотехнология, профиль подготовки Молекулярная биология.

Для освоения дисциплины «Химия биологически активных соединений» обучающиеся используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Основы биохимии и молекулярной биологии». После изучения дисциплины обучающиеся смогут использовать сформированные компетенции в процессе изучения дисциплин «Химия белка», и выполнения выпускной квалификационной работы (ВКР).
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единицы, 216 часов (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам).
Очная форма обучения
	Вид учебной работы


	Трудоемкость в акад.час

	Контактная работа (аудиторные занятия) (всего):
	88

	в том числе:
	

	Лекции
	22

	Лабораторные занятия 
	66

	Самостоятельная работа (всего)
	92

	Вид промежуточной аттестации (экзамен):
	36

	контактная работа
	2,35

	самостоятельная работа по подготовке к экзамену
	33,65

	Общая трудоемкость дисциплины (в час. / з.е.)                                                                         
	216/6


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
При проведении учебных занятий обеспечивается развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских качеств (включая при необходимости проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей).

4.1. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ 
1.  Высшие одноосновные предельные и непредельные карбоновые кислоты, 

входящие в состав жиров
     Высшие предельные одноосновные карбоновые кислоты – пальмитиновая (гексадекановая) и стеариновая (октадекановая) кислоты - как составные компоненты простых омыляемых липидов: восков и жиров. Строение, физические и химические свойства, способы получения, биологическая роль. Их участие в обменных процессах в организме: ресинтезе жиров и в процессе (-окисления.

     Олеиновая кислота (9-октадеценовая кислота) как представитель высших одноосновных непредельных карбоновых кислот, входящих в состав жиров: строение, физические и химические свойства, биологическая роль.

     Функциональные производные угольной кислоты. Мочевина - диамид угольной кислоты: строение, химические свойства, получение, роль в организме.
2. Глицерин и его биологически важные производные
     Трёхатомные спирты (глицерины, или триолы). Глицерин (пропантриол-1,2,3): технические способы  получения, физические и химические свойства 

(образование глицератов при взаимодействии со щелочными металлами, гидроксидами тяжёлых металлов (качественная реакция на (-диольный фрагмент), образование сложных эфиров при взаимодействии с минеральными и карбоновыми кислотами, практическое применение. Биологическая роль глицерина. Превращения in vivo.

     Жиры как сложные эфиры глицерина и высших жирных кислот (ВЖК): строение, физические и химические свойства, способы получения, биологическая роль. Превращения жиров in vivo.

1. Дикарбоновые кислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности

     Дикарбоновые предельные кислоты. Малоновая кислота: строение, химические свойства, способы получения, биологическая роль.

     Янтарная кислота: строение, химические свойства, способы получения, биологическая роль.
     Непредельные дикарбоновые кислоты. Фумаровая кислота (транс-изомер бутен-2-диовой кислоты): строение, химические свойства, участие в обменных процессах в организме.

4. Гидроксикислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности
Гидроксикарбоновые кислоты. Классификация, номенклатура. Моногидроксикарбоновые кислоты: строение, оптическая активность, химические свойства, обусловленные наличием в молекуле карбоксильной и гидроксигрупп. Лактиды, лактоны. Их гидролиз. Реакция элиминирования (-гидроксикислот. Биологическое значение.

     Многоосновные гидроксикарбоновые кислоты: двухосновные (яблочная), трёхосновные (лимонная). 

     Яблочная кислота (гидроксиянтарная) как представитель многоосновных гидроксикислот: строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в цикле Кребса.

     Лимонная кислота (2-гидроксипропан-1,2,3-трикарбоновая кислота): строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в обмене углеводов. Образование лимонной кислоты в результате альдольного присоединения.

5. Кетокислоты - участники обменных процессов в организме

     (-Кетокарбоновые кислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности. Пировиноградная кислота (ПВК): строение, химические свойства, биологическая роль. 

     Щавелево-уксусная кислота (ЩУК): строение, химические свойства, биологическая роль. Участие в обменных процессах в организме: в цикле Креб-са, в реакциях трансаминирования (-аминокислот.

     (-Кетоглутаровая кислота: строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в обменных процессах в организме.

     Ацетоуксусная кислота как пример (-кетокислоты, участвующей в обменных процессах в организме (в метаболизме "кетоновых, или ацетоновых" тел). Строение, химические свойства. 

     Реакция декабоксилирования (-кетонокислот и окислительного декарбоксилирования (-кетонокислот. Кето-енольная таутомерия ацетоуксусного эфира. Участие в биохимических процессах.

6. Глюкоза и другие углеводы, их биохимические превращения

     Глюкоза как представитель полигидроксиальдегидов, участвующих в об-менных реакциях in vivo. Строение, химические свойства глюкозы, способы получения, биологическая роль. Участие глюкозы в обменных процессах углеводов в организме: гликолиз, цикл Кребса, пентозофосфатный цикл.

    Биологически важные дисахариды: мальтоза, лактоза, сахароза. Строение, химические свойства, биологическая роль.

     Крахмал как гомополисахарид: нахождение в природе, физические свой-ства, строение, химические свойства, биологическая роль.

7. Аминоспирты, входящие в состав живых организмов
     Аминоспирты: строение, химические свойства, получение, роль в организме.

     Коламин (этаноламин): строение, химические свойства, получение. Его участие в построении структурных липидов.

     Холин (гидроксид триметил-2-гидроксиэтиламмония) как представитель аминоспиртов, являющихся структурным компонентом сложных омыляемых  липидов.

     Ацетилхолин как сложный эфир холина и уксусной кислоты: строение,  химические свойства, биологическая роль.

8. Аминофенолы, входящие в состав живых организмов
    Аминофенолы: дофамин, норадреналин, адреналин. Строение, химические свойства. Понятие о биологической роли этих соединений и их производных.

9. Аминокислоты. Биологически важные реакции (-аминокислот

     (-Аминокислоты: классификация, строение (образование цвиттер-иона), оптическая изомерия, химические свойства.

     Биологически важные реакции (-аминокислот: реакции дезаминирования (её виды), декарбоксилирования, трансаминирования (переаминирования), поликонденсации.
     (-Аминомасляная кислота (ГАМК): строение, химические свойства, получение, биологическая роль.

10. Пептиды, их биологическая роль. "Каскадный" синтез пептидов

     Пептиды. Строение. Химические свойства. Биологическая роль.
     "Каскадный синтез" пептидов. Реакции, лежащие в основе этого процесса.

     Природные пептиды: глутатион, карнозин, офтальмовая кислота. Строение, биологическая роль.

11. Коферменты, их участие в биохимических реакциях

     Коферменты. Нуклеозидполифосфаты: АДФ, АТФ.

     АТФ: строение, химические свойства, биологическая роль.

     Кофермент А: строение, его участие в обменных процессах в организме.

     Никотинамиднуклеотидные коферменты: НАД+, НАДФ+ (окисленная форма), НАД Н2, НАДФ Н2 (восстановленная форма). Строение, их роль в биохимических реакциях.

     Флавиновые коферменты: ФАД. Строение, биологическая роль.

12. Биологически  важные  гетероциклы

     Биологически важные гетероциклические соединения. Фуран, пиррол, тиофен как представители пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом: строение, химические свойства, биологическая роль (общая характеристика).

     Фуран: строение, химические свойства, биологическая роль.

     Пиррол: строение, химические свойства, биологическая роль.

     Тиофен: строение, химические свойства, биологическая роль.

     Имидазол как представитель пятичленных гетероциклов с двумя одинаковыми гетероатомами: строение, химические свойства, биологическая  роль.

     Тиазол как представитель пятичленных гетероциклов с двум разными гетероатомами: строение, химические свойства, способы получения, биологически важные производные тиазола.

     Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов с одним гетероатомом: строение, химические свойства. 

     Биологически важные производные пиридина: никотиновая кислота и её амид как две формы витамина РР. 

     Пиримидин как представитель гетероциклов с двумя одинаковыми гетероатомами: строение, химические свойства, способы получения, биологическая роль.

     Пиримидиновые основания, входящие в состав нуклеиновых кислот: урацил, тимин, цитозин. Их лактим-лактамная таутомерия.

     Пурин как представитель бициклических гетероциклов: строение, химические свойства.

     Биологически важные производные пурина: аденин, гуанин как составные компоненты нуклеиновых кислот.

     Мочевая кислота (2,6,8-тригидроксипурин) как конечный продукт метаболизма пуриновых соединений in vivo. 

4.2. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ (ПРОЕКТОВ)
Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом.
4.3.  Перечень занятий, проводимых в активной и интерактивной формах, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ РАЗВИТИЕ У ОБУЧАЮЩИХСЯ НАВЫКОВ КОНТАКТНОЙ РАБОТЫ, МЕЖЛИЧНОСТНОЙ КОММУНИКАЦИИ, ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ, ЛИДЕРСКИХ КАЧЕСТВ
	№ п/п
	Наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма проведения занятия

	1. 
	Тема 4.  Гидроксикислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности
	эвристическая беседа

	2. 
	Тема 5. Кетокислоты - участники обменных процессов в организме
	решение ситуационных задач, работа в группах

	3. 
	Тема 6.  Глюкоза и другие углеводы, их биохимические превращения
	решение ситуационных задач, работа в группах

	4. 
	Тема 7. Аминоспирты, входящие в состав живых организмов
	Выступление в роли обучающего

	5. 
	Тема 10. Пептиды, их биологическая роль. "Каскадный" синтез пептидов
	эвристическая беседа

	6. 
	 Тема 11. Коферменты, их участие в биохимических реакциях
	эвристическая беседа

	7. 
	
	

	8. 
	Тема 12. Биологически важные гетероциклы
	решение ситуационных задач, работа в группах


5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
5.1 Темы конспектов:
1.  Высшие одноосновные предельные и непредельные карбноновые кислоты, входящие в состав простых омыляемых липидов: восков и жиров. Строение, химические свойства, получение, биологическая роль.

2.  Многоатомные спирты. Глицерин как представитель трёхатомных пре-

дельных спиртов: строение, химические свойства, биологическая роль.

3. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших жирных кислот: строение, химические свойства, получение, биохимические превращения жиров in vivo.

4.  Дикарбоновые предельные и непредельные кислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности.

5.  Малоновая кислота: строение, химические свойства. получение, биологическая роль. 

6.  Янтарная кислота как представитель предельных дикарбоновых кислот, участвующих в обменных процессах в организме. Строение, химические свойства, получение, биологическая роль.

7.  Фумаровая кислота (транс-изомер бутен-2-диовой кислоты): строение, химические свойства, получение, участие в обменных процессах в организме.

8.  Функциональные производные угольной кислоты. Мочевина - диамид угольной кислоты: строение, химические свойства, получение, роль в организме.

9.  Гидрокикарбоновые кислоты. Одноосновные (-гидроксикарбоновые кислоты: строение, оптическая изомерия, оптическая активность, химические свойства, биологическая роль (на примере молочной кислоты).

10.  Яблочная кислота (гидроксиянтарная) как представитель многоосновных гидроксикислот: строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в цикле Кребса.

11.  Лимонная кислота (2-гидроксипропан-1,2,3-трикарбоновая кислота): строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в обмене углеводов.

12.  (-Кетокарбоновые кислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности. Пировино-

градная кислота (ПВК): строение, химические свойства, биологическая роль.

13.  Щавелево-уксусная кислота (ЩУК): строение, химические свойства, биологическая роль. Участие в обменных процессах в организме: в цикле Кребса, в реакциях трансаминирования (-аминокислот.

14.  (-Кетоглутаровая кислота: строение, химические свойства, биологическая роль. Её участие в обменных процессах в организме.

15.  Ацетоуксусная кислота как пример (-кетокислоты, участвующей в обменных процессах в организме (в метаболизме "кетоновых, или ацетоновых" тел). Строение, химические свойства.

16.  Глюкоза как представитель полигидроксиальдегидов, участвующих в обменных реакциях in vivo. Строение, химические свойства глюкозы, способы получения, биологическая роль. 

17.  Участие глюкозы в обменных процессах углеводов в организме: гликолиз, цикл Кребса, пентозофосфатный цикл.

18.  Биологически важные дисахариды: мальтоза, лактоза, сахароза. Строение, химические свойства, биологическая роль.

19.  Крахмал как гомополисахарид: нахождение в природе, физические свойства, строение, химические свойства, биологическая роль.

20.  Аминоспирты: строение, химические свойства, получение, роль в организме.

21.  Коламин (этаноламин): строение, химические свойства, получение. Его участие в построении структурных липидов.

22.  Холин (гидроксид триметил-2-гидроксиэтиламмония) как представитель аминоспиртов, являющихся структурным компонентом сложных омыляемых липидов.

23.  Ацетилхолин как сложный эфир холина и уксусной кислоты: строение, 

химические свойства, биологическая роль.

24.  Аминофенолы: дофамин, норадреналин, адреналин. Строение, химические свойства, биологическая роль.

25.  (-Аминокислоты: классификация, строение (образование цвиттер-иона), оптическая изомерия, химические свойства.

26.  Биологически важные реакции (-аминокислот: реакции дезаминирования  (её виды), декарбоксилирования, трансаминирования (переаминирования), поликонденсации.

27.  (-Аминомасляная кислота (ГАМК): строение, химические свойства, получение, биологическая роль.

28. Пептиды. Строение. Химические свойства. Биологическая роль.

29.  "Каскадный синтез" пептидов. Реакции, лежащие в основе этого процесса.

30.  Природные пептиды: глутатион, карнозин, офтальмовая кислота. Строение, биологическая роль.

31.  Коферменты. Нуклеозидполифосфаты: АДФ, АТФ.

32.  АТФ: строение, химические свойства, биологическая роль.

33.  Кофермент А: строение, его участие в обменных процессах в организме.

34.   Никотинамиднуклеотидные коферменты: НАД+, НАДФ+ (окисленная форма), НАД Н2, НАДФ Н2 (восстановленная форма). Строение, их роль в биохимических реакциях.

35.  Флавиновые коферменты: ФАД. Строение, биологическая роль.

36.  Биологически важные гетероциклические соединения. Фуран, пиррол, тиофен как представители пятичленных гетероциклов с одним гетероатомом: строение, химические свойства, биологическая роль (общая характеристика).

37.  Фуран: строение, химические свойства, биологическая роль.

38.  Пиррол: строение, химические свойства, биологическая роль.

39. Тиофен: строение, химические свойства, биологическая роль.

40.  Имидазол как представитель пятичленных гетероциклов с двумя одинаковыми гетероатомами: строение, химические свойства, биологическая роль. Производные имидазола как биологически важные соединения.

41.  Тиазол как представитель пятичленных гетероциклов с двум разными гетероатомами: 

строение, химические свойства, способы получения, биологически важные производные тиазола.

42.  Пиридин как представитель шестичленных гетероциклов с одним гетероатомом: строение, химические свойства. способы получения.

43.  Биологически важные производные пиридина: никотиновая кислота и её амид как две формы витамина РР.

44.  Пиримидин как представитель гетероциклов с двумя одинаковыми гетероатомами: строение, химические свойства, способы получения, биологическая роль.

45.  Пиримидиновые основания, входящие в состав нуклеиновых кислот: урацил, тимин, цитозин. Их лактим-лактамная таутомерия.

46.  Пурин как представитель бициклических гетероциклов: строение, химические свойства.

47.  Биологически важные производные пурина: аденин, гуанин как составные компоненты нуклеиновых кислот.

48.  Мочевая кислота (2,6,8-тригидроксипурин) как конечный продукт метаболизма пуриновых соединений in vivo.
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 
6.1. Текущий контроль
	№ п/п
	№ и наименование блока (раздела) дисциплины
	Форма текущего контроля

	1. 
	Тема 1.  Высшие одноосновные предельные и непредельные карбоновые кислоты, входящие в состав жиров
	Составление конспектов

	2. 
	Тема 2.  Глицерин и его биологически важные производные
	Составление конспектов

	3. 
	Тема 3. Дикарбоновые кислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности  
	Составление конспектов

	4. 
	Тема 4.  Гидроксикислоты, участвующие в процессах жизнедеятельности
	Составление конспектов

	5. 
	Тема 6.  Глюкоза и другие углеводы, их биохимические превращения
	Тестовые задания

	6. 
	Тема 7.  Аминоспирты, входящие в состав живых организмов
	Составление конспектов

	7. 
	Тема 8.  Аминофенолы, входящие в состав живых организмов
	Составление конспектов

	8. 
	Тема 10. Пептиды, их биологическая роль. "Каскадный" синтез пептидов
	Тестовые задания

	9. 
	Тема 11. Коферменты, их участие в биохимических реакциях
	Составление конспектов

	10. 
	Тема 12. Биологически важные гетероциклы
	Тестовые задания


6.2. ПРИМЕРЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Темы конспектов:
Представлены в разделе 5.1.

Примеры тестовых заданий.
К темам 1-4.

1. Выберите правильный вариант ответа.

А) Биологически активные вещества (БАВ) — химические вещества, необходимые для поддержания жизнедеятельности живых организмов, обладающие высокой физиологической активностью при небольших концентрациях по отношению к определенным группам живых организмов или их клеткам, злокачественным опухолям, избирательно задерживающие или ускоряющие их рост или полностью подавляющие их развитие.

Б)  Биологически активные вещества – это вещества, входящие в состав живых организмов.
В) Биологически активные вещества – это вещества, вызывающие ускорение оменных процессов в организме.

Г) Биологически активные вещества – это вещества, не оказывающие влияния на живые организмы.
2. Выберите правильный вариант ответа:
В состав природных жиров входят: А) стеариновая кислота; Б) уксусная кислота; В) олеиновая кислота; Г) пропионовая кислота.
3.Выберите правильный вариант ответа:
Глицерин образуется при: А) гидролизе жиров; Б) гидратации алкенов; В) окислении альдегидов; Г) брожении углеводов.
4. Выберите правильный вариант ответа.

Жиры относятся к: А) простым омыляемым липидам; Б) сложным омыляемым липидам; В) неомыляемым липидам; Г) терпенам.
5. Выберите правильный вариант ответа:
Лимонная кислота является участником: А) цикла Кребса; Б) орнитинового цикла; В) пентозофосфатного цикла; Г) β- окисления.

6. Выберите правильный вариант ответа:
Молочная кислота образуется при: А) спиртовом брожении глюкозы; Б) маслянокислом брожении глюкозы; В) молочнокислом брожении глюкозы; Г) лимоннокислом брожении  глюкозы.
7.  Верны ли следующие суждения о молочной кислоте:
А. Молочная кислота образуется в результате процесса гликолиза;

Б. Молочная кислота относится к полифункциональным соединениям;

1) верно только А; 2) верно только Б; 3) верны оба суждения; 4) оба суждения неверны.
К  темам 5-12.

1. Выберите правильный вариант ответа.

 К «кетоновым телам» относятся: А) ацетон; Б) янтарная кислота; В) ацетоуксусная кислота; Г) уксусная кислота.
2. Выберите верные утверждения:
А) глюкоза – это пятиатомный спиртоальдегид; Б) для глюкозы характерна реакция «серебряного зеркала»; В) при гликолизе глюкоза превращается в пировиноградную кислоту; 

Г) глюкоза – это дисахарид; Д) в цикле Кребса выделяется на один оборот 12 молекул АТФ.
3. Выберите правильный вариант ответа.

Фосфатидилэтаноламины содержат как компонент: А) холин; Б) серин; В) коламин; Г) уксусную кислоту.
4. Выберите правильные варианты ответа.

В состав живых организмов входят следующие аминофенолы: А) норадреналин; Б) фенол; В) анилин; Г) адреналин.
       5. Выберите правильный вариант ответа.

При декарбоксилироании глутаминовой кислоты образуется: А) коламин; Б) гистамин; В) дофамин; Г) γ-масляная кислота.
6. Выберите правильный вариант ответа.

Пептиды отличаются от белков: А) молекулярной массой; Б) строением; В) наличием пептидных связей; Г) реакцией гидролиза.
7. Выберите правильный вариант ответа.

Реакция окислительного дезаминирования идёт при участии следующего кофермента: А) кофермента А; Б) кофермента НАД+; В) кофермента НАДФ•Н2; Г) АТФ.
8. Выберите правильный вариант ответа.
В состав нуклеиновых кислот входят производные следующего гетероцикла: А) пиррола; Б) тиофена; В) пиримидина; Г) имидазола.

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
7.1. Основная литература
	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Химия гетероциклических биологически активных веществ: учебное пособие.
	 Носова Э. В.
	 Екатеринбург: Издательство Уральского университета
	2014
	
	http://biblioclub.ru 



7.2. Дополнительная литература

	№ п/п
	Наименование
	Авторы
	Место издания
	Год издания
	Наличие

	
	
	
	
	
	печатные издания
	в ЭБС, адрес в сети Интернет

	1.
	Лабораторный практикум по технологии биологически активных веществ и углеродных адсорбентов: учебное пособие : В 2 ч., Ч. 2. Анализ БАВ
	 Кутакова Н. А. , Богданович Н. И. , Селянина С. Б. , Коптелова Е. Н. , Коровкина Н. В.
	Архангельск: САФУ
	2015
	
	http://biblioclub.ru 



8. РЕСУРСЫ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ»
Информационно-справочные ресурсы сети «Интернет»:
Электронная библиотека по химии и технике. – Режим доступа:  http://rushim.ru/books/books.htm 
Химический сервер HimHelp.ru: учебные и справочные материалы. – Режим доступа:  http://www.himhelp.ru Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической химии.– Режим доступа:  http://school_sector.relarn.ru/nsm/ 
Химия и жизнь - XXI век: научно-популярный журнал. – Режим доступа:  http://www.hij.ru 
WebElements: онлайн-справочник химических элементов. – Режим доступа:  http://webelements.narod.ru 
Азбука web-поиска для химиков. – Режим доступа:  http://www.abc.chemistry.bsu.by 
Периодический закон Д.И. Менделеева и строение атома. – Режим доступа:  http://mendeleev.jino-net.ru 
Популярная библиотека химических элементов. – Режим доступа:  http://n-t.ru/ri/ps/ 
Практическая и теоретическая химия. – Режим доступа:  http://chemfiles.narod.ru 
Программное обеспечение по химии. – Режим доступа:  http://chemicsoft.chat.ru 
Сайт Alhimikov.net: полезная информация по химии. – Режим доступа:  http://www.alhimikov.net 

Электронные библиотеки:

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека». – Режим доступа: http://biblioclub.ru
 9.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Важнейшим условием успешного освоения материала является планомерная работа обучающегося в течение всего периода изучения дисциплины, поэтому подготовку к итоговому зачету или экзамену по дисциплине следует начинать с первого занятия. Обучающемуся следует ознакомиться со следующей учебно-методической документацией: программой дисциплины; перечнем знаний и умений, которыми обучающийся должен владеть; тематическими планами лекций, занятий семинарского типа; видами текущего контроля; учебником, учебными пособиями по дисциплине; электронными ресурсами по дисциплине; перечнем экзаменационных вопросов /вопросов к зачету.

Подготовка к лекционным занятиям

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные и наиболее сложные понятия темы, а также связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации по подготовке к занятиям семинарского типа и самостоятельной работе. В ходе лекционных занятий обучающемуся следует вести конспектирование учебного материала.
С целью обеспечения успешного обучения обучающийся должен готовиться к лекции, она является важнейшей формой организации учебного процесса, поскольку: 

( знакомит с новым учебным материалом; 

( разъясняет учебные элементы, трудные для понимания; 

( систематизирует учебный материал; 

( ориентирует в учебном процессе. 

При подготовке к лекции необходимо: 

( внимательно прочитать материал предыдущей лекции; 

( узнать тему предстоящей лекции (по тематическому плану, по рабочей программе дисциплины); 

( ознакомиться с учебным материалом лекции по рекомендованному учебнику и учебным пособиям; 

( уяснить место изучаемой темы в своей профессиональной подготовке; 

( записать возможные вопросы, которые обучающийся предполагает задать преподавателю.

Подготовка к занятиям семинарского типа

Этот вид самостоятельной работы состоит из нескольких этапов:

1) повторение изученного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендованная основная и дополнительная литература;

2) углубление знаний по теме. Необходимо имеющийся материал в конспектах лекций, учебных пособиях дифференцировать в соответствии с пунктами плана занятия семинарского типа. Отдельно выписать неясные вопросы, термины. Лучше это делать на полях конспекта лекции; 

3) выполнение практических заданий, упражнений, проверочных тестов, составление словаря терминов, развернутого плана сообщения и т.д.

При подготовке к занятию семинарского типа рекомендуется с целью повышения их эффективности:

-уделять внимание разбору теоретических задач, обсуждаемых на лекциях;

-уделять внимание краткому повторению теоретического материала, который используется при выполнении практических заданий;

-осуществлять регулярную сверку домашних заданий;

-ставить проблемные вопросы, по возможности использовать примеры и задачи с практическим содержанием;

-включаться в используемые при проведении занятий семинарского типа активные и интерактивные методы обучения;

-развивать предметную интуицию.

При разборе примеров в аудитории или при выполнении домашних заданий целесообразно каждый шаг обосновывать теми или иными теоретическими положениями.

Для обеспечения систематической и регулярной работы по изучению дисциплины и успешного прохождения промежуточных и итоговых контрольных испытаний обучающемуся рекомендуется придерживаться следующего порядка обучения:

1) определить объем времени, необходимого для проработки каждой темы, ориентируясь на распределение часов, приведенное в основной части настоящей рабочей программы;

2) регулярно изучать каждую тему дисциплины, используя различные формы индивидуальной работы;

3) согласовывать с преподавателем виды работы по изучению дисциплины;

4) по завершении отдельных тем своевременно передавать выполненные индивидуальные работы преподавателю.

Организация самостоятельной работы

Для теоретического и практического усвоения дисциплины большое значение имеет самостоятельная работа обучающихся, которая может осуществляться индивидуально и под руководством преподавателя. Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения учебным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий, что предполагает самостоятельное изучение отдельных тем, дополнительную подготовку к каждому занятию  семинарского типа. Самостоятельная работа обучающихся является важной формой образовательного процесса. Она реализуется непосредственно в ходе аудиторных занятий, в контактной работе с преподавателем вне рамок расписания, а также в библиотеке, при выполнении обучающимся учебных заданий.

Цель самостоятельной работы обучающихся состоит в научении осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией. Правильно организованная самостоятельная работа позволяет заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою квалификацию, что будет способствовать формированию профессиональных компетенций на достаточно высоком уровне. При изучении дисциплины организация самостоятельной работы обучающихся представляет собой единство трех взаимосвязанных форм:

1) внеаудиторная самостоятельная работа;

2) аудиторная самостоятельная работа, которая осуществляется под непосредственным руководством преподавателя при проведении занятий семинарского типа и во время чтения лекций;

3) творческая, в том числе научно-исследовательская работа. Это вид работы предполагает самостоятельную подготовку отчетов по выполнению практических заданий, подготовку презентаций, эссе, сообщений и т.д.

На занятиях семинарского типа необходимо выполнять различные виды самостоятельной работы (в том числе в малых группах), что позволяет ускорить формирование профессиональных умений и навыков. 

Подготовка к экзамену (зачету) 

Завершающим этапом изучения дисциплины является сдача зачета или экзамена в соответствии с учебным планом, при этом выясняется усвоение основных теоретических и прикладных вопросов программы и умение применять полученные знания к решению практических задач. При подготовке к экзамену учебный материал рекомендуется повторять по учебнику и конспекту. Зачет или экзамен проводится в назначенный день, по окончании изучения дисциплины. Во время контрольного мероприятия преподаватель учитывает активность работы обучающегося на аудиторных занятиях, качество самостоятельной работы, результативность контрольных работ, тестовых заданий и т.д.
10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ:
10.1.  Требования к программному обеспечению учебного процесса
Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие программные средства:

· Microsoft Office 2016

Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.

· Windows 7 x64

Подписка: Microsoft Imagine Premium
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10.2. Информационно-справочные системы

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online».
11.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ:

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие примерным программам дисциплин (модулей), рабочим учебным программам дисциплин (модулей).
Перечень необходимых материально-технических средств обучения, используемых в учебном процессе преподавателем на занятиях для освоения обучающимися дисциплины: 

· компьютер преподавателя;

· компьютеры для обучающихся с подключением к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду;

· экран,;

· маркерная доска;

· меловая доска;

· столы и стулья обучающихся;

· стол и стул преподавателя;

· наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
