Государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования Ленинградской области

«Ленинградский государственный университет имени А.С. Пушкина»

                                                                    УТВЕРЖДАЮ

                                                    Проректор по учебно-методической работе

                                                                     ____________ С.Н. Большаков

РАБОЧАЯ ПРОГРАММа 
учебной дисциплины
ЕН.01 МАТЕМАТИКА
по специальности среднего профессионального образования
49.02.01 Физическая культура

 (профессиональная подготовка)

                                        Санкт-Петербург

2022
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 «Математика» разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования от 11.08.2014г. (Приказ Минобрнауки России №976) по специальности среднего профессионального образования 49.02.01  Физическая культура 
Организация-разработчик: ГАОУ ВО ЛО «ЛГУ им. А. С. Пушкина»
Разработчик: Нестерова Елена Николаевна, преподаватель ГАОУ ВО ЛО «ЛГУ им. А.С. Пушкина» 

Рассмотрено на заседании ПЦК общеобразовательных дисциплин, дисциплин социально-экономического и естественнонаучного цикла.

Протокол №1 от «31» августа 2022 г. 

СОДЕРЖАНИЕ
	
	стр.

	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА»


	4

	2. СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА»

	6

	3. условия реализации   учебной дисциплины «МАТЕМАТИКА»

	11

	4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины «МАТЕМАТИКА»

	12

	
	


1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ    МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины ЕН.01 Математика является частью программы подготовки специалистов среднего звена и разработана в соответствии с ФГОС СПО 49.02.01 «Физическая культура» (приказ Минобрнауки РФ от 11 августа 2014 г.  № 976).
Обучение по учебной дисциплине ведется на русском языке.

При реализации программы учебной дисциплины методы и средства обучения и воспитания, образовательные технологии, не могут наносить вред физическому или психическому здоровью обучающихся.
Воспитание обучающихся при освоении учебной дисциплины осуществляется на основе включаемых в образовательную    программу    рабочей программы воспитания и    календарного плана воспитательной работы на текущий учебный год.
Воспитательная деятельность, направлена на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства  патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
       Профессиональная дисциплина математического и общего естественнонаучного учебного цикла.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны уметь:
· применять математические методы для решения профессиональных задач;
·  решать комбинаторные  задачи;

· выполнять приближенные вычисления; 
· находить вероятность событий;

· анализировать результаты измерения величин с допустимой погрешностью, представлять их графически;
· выполнять приближенные вычисления;
· проводить элементарную статистическую обработку информации и результатов исследований
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны знать: 
· понятия множества, отношения между множествами, операции над ними; 
· основные комбинаторные конфигурации;

· способы вычисления вероятности событий;

· способы обоснования истинности высказываний;

· понятие положительной скалярной величины, процесс ее  измерения;  
· стандартные единицы величин и соотношение между ними;

· правила приближенных вычислений и нахождекния процентного соотношения;

· методы математической статистики. 
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны овладеть 

общими компетенциями (ОК), соответствующим видам деятельности: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и  оценку информации, необходимой для

Постановки и решения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с коллегами и социальными партнерами.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность занимающихся физической культурой и спортом, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за качество учебно-тренировочного процесса и организации физкультурно-спортивных мероприятий и занятий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Осуществлять профессиональную деятельность в условиях обновления ее целей, содержания и смены технологий.
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны овладеть 

профессиональными компетенциями, соответствующим видам деятельности: 

ПК 1.4. Осуществлять педагогический контроль, оценивать процесс и результаты деятельности спортсменов на учебно-тренировочных занятиях и соревнованиях.
ПК 1.5. Анализировать учебно-тренировочные занятия, процесс и результаты руководства соревновательной деятельностью.

ПК 3.3. Систематизировать педагогический опыт в области физической культуры и спорта на основе изучения профессиональной литературы, самоанализа и анализа деятельности других педагогов.

ПК 3.4. Оформлять методические разработки в виде отчетов, рефератов, выступлений.
ПК 3.5. Участвовать в исследовательской и проектной деятельности в области образования, физической культуры и спорта. 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 100 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 70 часов;
практических занятий обучающегося - 22 часа;
самостоятельной работы обучающегося -24 часа;
 консультации – 6 часов,
практическая подготовка – 16 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов
	Практическая подготовка

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	100
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70
	

	в том числе:
	
	

	     теоретические занятия
	48
	

	     практические занятия
	22
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24
	12

	в том числе:
	
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	24
	12

	консультации
	6
	2

	Промежуточная аттестация в форме  экзамена в 3 семестре


2.2. Тематический  план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Математика 


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Линейная алгебра
	
	

	Тема 1. 1.

Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
Матрицы и линейные операции над ними
Умножение матриц, свойства
Определители квадратных матриц: свойства, методы вычисления. 
Обратная матрица
	7
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа: выполнение действий над матрицами; нахождение обратной матрицы; вычисление определителей.
Проверочная работа «Вычисление определителей»
	5
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выучить основные определения; выполнять действия над матрицами; находить обратную матрицу; вычислять определители
	3
	2



	Тема 1. 2. Системы линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
Понятие системы линейных алгебраических уравнений
Квадратные системы линейных уравнений. Метод Крамера
Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.
	6
	2

	
	Практические занятия
Практическая работа: решение систем линейных уравнений по формулам Крамера и методом Гаусса.
Контрольная работа «Решение систем линейных уравнений»
	2
	2



	
	Самостоятельная работа 
Выучить  основные определения; решать системы линейных уравнений по формулам Крамера и методом Гаусса
	4
	

	Раздел 2. Элементы комбинаторики
	
	

	Тема 2. 1. Основные понятия комбинаторики
	Содержание учебного материала
Сочетания, размещения, перестановки
	3
	2

	
	Практические занятия
Применение  формул, решение задач
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Решение  упражнений по теме
	2
	

	Тема 2.2. Формулы комбинаторики


	Содержание учебного материала
Основные принципы комбинаторики.

Бином Ньютона.
	3
	

	
	Практические занятия
Применение  основных комбинаторных формул.
Решение простейших комбинаторных задач
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Применение  формул комбинаторики, решение задач.
Решение  комбинаторных задач
	3
	

	Раздел 3. Теория вероятностей и математическая статистика
	
	

	Тема 3.1. Теория вероятностей
	Содержание учебного материала
События и их классификация. Классическое и статистическое определения вероятности случайного события. Сумма и произведение событий. Вероятность появления хотя бы одного события
Формула полной вероятности

Дискретная и непрерывная случайные величины. Способ задания дискретной величины. Числовые характеристики дискретной случайной величины
	8
	2

	
	Практические занятия
Решение  задач теории вероятностей
Решение  задач на нахождение полной вероятности события.

Нахождение числовых характеристик ДСВ.
Проверочная работа «Нахождение мат. ожидания, дисперсии и среднего квадратического отклонения»
	4
	

	
	Самостоятельная работа
Решение  простейших задач теории вероятностей
Решение  задач на нахождение полной вероятности события.
Нахождение  числовых характеристик  дискретной случайной величины.
	4
	

	Тема 3.2. Математическая статистика
	Содержание учебного материала
Основные понятия математической статистики.

Задачи математической статистики. Статистические методы обработки экспериментальных данных. Генеральная совокупность. 

Эмпирическая функция распределения и вариационный ряд. Гистограмма и полигон частот.
Выборочный метод. Вычисление числовых характеристик
	6
	2

	
	Практические занятия
Решение  задач математической статистики
Вычисление  числовых характеристик в математической статистике.
Проверочная работа «Вычисление числовых характеристик в математической статистике».
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Решение  задач математической статистики.
Вычисление  числовых характеристик
	2
	

	Раздел 4. Основные понятия дискретной математики
	
	

	Тема 4.1. Множества
	Содержание учебного материала
Множества и операции над ними
	5
	2



	
	Практические занятия
Упражнения  на объединение, пересечение, декартово умножение множеств; решение задач.

Контрольная работа «Операции над множествами».
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Выучить  основные понятия теории множеств; выполнять операции над множествами
	2
	

	Тема 4.2. Математическая логика
	Содержание учебного материала
Элементы математической логики: понятия, определения, высказывания
	4
	2

	
	Практические занятия
Структура  определений понятий и составных высказываний; истинность составных высказываний
	1
	

	
	Самостоятельная работа
Раскрыть  структуру определений; определить истинность высказываний; построить отрицание высказывания
	2
	

	Тема 4.3. Алгебра
 логики
	Содержание учебного материала
Логические переменные, логические функции; таблицы истинности; равносильность логических функций
	6
	2

	
	Практические занятия
Построение  таблиц истинности; доказательство равносильности логических выражений
	1
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	Консультации
	6
	

	Дифференцированный  зачет
	2
	

	Всего
	100
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математики. 
Оборудование кабинетов математики:

компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, экран, маркерная доска,  столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.

Программное обеспечение:
Windows 7 x64 "Подписка: Microsoft Imagine Premium
Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016"

Microsoft Office 2016 Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основная литература:
1.  Баврин, И. И. Математика: учебник и практикум для СПО / И. И. Баврин. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Юрайт, 2021. — 616 с. - ЭБС «ЮРАЙТ».
Дополнительная литература:
2. Башмаков, М.И. Математика: учебник для СПО /  Башмаков М.И. – М.: КноРус, 2019. – 394 с.
3. Гисин, В. Б. Математика. Практикум : учебное пособие для СПО / В. Б. Гисин, Н. Ш. Кремер. — М. : Юрайт, 2021. — 202 с. - ЭБС «ЮРАЙТ».
4. Дорофеева, А. В.  Математика : учебник для СПО / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. и доп. — М. : Юрайт, 2020. — 400 с. - ЭБС «ЮРАЙТ».
5. Дорофеева, А. В.  Математика. Сборник задач : учебно-практическое пособие для СПО / А. В. Дорофеева. — 2-е изд. — М. : Юрайт, 2020. — 176 с. - ЭБС «ЮРАЙТ».
6. Математика для педагогических специальностей : учебник и практикум для СПО / Н. Л. Стефанова, В. И. Снегурова, Н. В. Кочуренко, О. В. Харитонова ; под общей ред. Н. Л. Стефановой. — М. :  Юрайт, 2021. — 218 с. - ЭБС «ЮРАЙТ».

Интернет-ресурсы:

7. Exponenta.ru: образовательный математический сайт. – Режим доступа: http://www.exponenta.ru/, свободный.

8. MATH24.ru. Математический анализ: образовательный сайт. – Режим доступа: http://www.math24.ru/, свободный.
Электронные библиотеки:

9. Российская национальная библиотека. – Режим доступа: http://www.nlr.ru/
10. ЭБС Университетская библиотека. – Режим доступа:http://www.biblioclub.ru/
11. ЭБС Юрайт. – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/
4.Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения аудиторных  занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий, практических работ.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 

· применять математические методы для решения профессиональных задач;

·  решать текстовые задачи;

· выполнять приближенные вычисления; 

· проводить элементарную статистическую обработку информации и результатов исследований, представлять полученные данные графически; 


	Индивидуальный контроль выполнения практических и самостоятельных работ;

устные и письменные домашние задания; проверочные и контрольные работы; зачеты.

	Знания: 
· понятия множества, отношения между множествами, операции над ними; понятия величины и ее измерения;

· история создания систем единиц величины; 

· этапы развития понятий натурального числа и нуля; 

· системы счисления;

· понятия текстовой задачи и процесса ее решения;

· историю развития геометрии; 

· основные свойства геометрических фигур на плоскости и в пространстве; правила приближенных вычислений;

· методы математической статистики. 


	Индивидуальный и фронтальный опрос в ходе аудиторных занятий; контроль выполнения индивидуальных и групповых заданий; проверочные и контрольные работы; зачеты.


МАТЕРИАЛЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ  АТТЕСТАЦИИ 

ПРИМЕРНЫЙ ТЕСТ ДЛЯ   ЭКЗАМЕНА  ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА»
1. Из данных предложений выберите составные:

а) средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме

б) в прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов

в) площадь треугольника равна половине произведения стороны на высоту, проведенную к ней

г) число 
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 – иррациональное

д) вертикальные углы равны

2. Если А – истинное высказывание, а В – ложное, то какие из высказываний будут ложными?

а) А и В

б) А или В

в) Не А

г) Не В

3. Постройте отрицание высказывания:

«Число 143 делится на 3»  

4. Отметьте истинные высказывания:

а) Число 17 – простое

б) Всякий треугольник – прямоугольный

в) Число 235 делится на 9

г) Число 21436 – четное

5. Укажите истинные высказывания:

а) 120  
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б) - 6 
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в) – 3  
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г) 4,21 
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д) 0 
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6. Перечислите элементы множества А, если А – это множество натуральных чисел, не больших 7. 

7. Отметьте множества, равные А= {1,3; 4,36; 2,52}

а) {3,1; 4,6; 5,2}

б) {4,6; 2,5; 1,3}

в) {4,36; 2,52; 1,3}

8. С помощью кругов Эйлера изобразите множества А и В, если А – множество равнобедренных треугольников, а В – множество равносторонних треугольников.

9. Чему равно пересечение множеств А и В, если: А= {19; 83; 4; 25}, а В= {16; 38; 19; 4}

10. Чему равно объединение  множеств А и В, если  А= {m; n; k; p}   

B= {p; x; c; y; k}

11. Решите задачу, запишите ответ.

Из 30 студентов 10 занимаются в волейбольной секции, 15 – в лыжной, 4 – в той и другой. Сколько студентов не занимаются ни в лыжной, ни в волейбольной секциях?

12. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 50 (включительно) является делителем числа 50? 

13. В группе из 30 человек выбирают четырёх человек в студсовет. Сколькими способами могут это сделать? 

14. Из 15 красных и 7 белых гладиолусов формируют букеты. Сколькими способами можно составить букеты из 4 красных и 3 белых гладиолусов?

ЗАДАНИЯ К ЭКЗАМЕНУ
Темы

1. Матрицы и действия над ними.

2. Вычисление определителей.

3. Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение.

4. Задачи с использованием элементов теории множеств.

5. Декартово произведение множеств.

6. Комбинаторные задачи.

7. Задачи на нахождение вероятности события.

8. Нахождение значений логической функции, составление таблиц истинности по формулам.

Задания

Вариант 1

№1. Даны матрицы:

     

  А =         -3     2       4
          В =    4    5     6

                 1     6      -8
                  -2   -1    -3

                -4     3       2
           0     2     4

Найти: 2А – 3В

№2. Вычислить определители: 

         а)     23       -2                 б)    3     -2       1

                 14       -3                        2       7      -5

                                                      -2       4      -3  

№3. Решить систему линейных уравнений: 

         2Х1 – Х2 + 3Х3 – 4Х4 = 5

         Х1 + 3Х2 - Х3 – Х4 = 3

         -3Х1 + 2Х2 - 4Х3 + Х4 = -10

  Х1 – 2Х2 + 3Х3 – 5Х4 = 1

№4. Решите задачу.

Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 40 до 70 является кратным 6?

№5.  Составьте таблицу истинности для следующих выражений:

1) A → (B→A);


2) (AVB)A→B.

№6. Даны отрезки  А = [-4;5], В = (2;6], С = (5;10]. Найдите следующие множества:

1) А ∩ В;   

2) (А U C) \ (A ∩ B).

№7. Постройте множество А2, если:

1) А = {x, y, z};

2) А = {0, 2, 4, 6, 8}.

№8. Решите задачу.

Сколько существует различных шестизначных телефонных номеров?

Вариант 2

№1. Даны матрицы:

  А =         -4     1       -2
          В =       -4    3     8

                 1       2        -3
                             -7   -5    -1

                -5     -1       - 2
                     -4     0     2

Найти: 3А – 2В

№2. Вычислить определители: 

         а)     15       -12                б)   - 3     5       2

                 4        -13                        -2      6      -4

                                                       -5       1      -3  

№3. Решить систему линейных уравнений: 

         2Х1 +3Х2 - 4Х3 +Х4 = 0

         Х1 + Х4 = -1

         -Х1 - Х2 + 2Х3 - Х4 = 1

  2Х1 - Х2 - Х3 + 2Х4 = -2

№4. Решите задачу.

Три стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятности их попадания 0,85; 0,7 и 0,9 соответственно. Какова вероятность того, что все три стрелка промахнулись?
№5.  Составьте таблицу истинности для следующих выражений:

1) AB↔ AVB;

2) A→ (A→B).

№6. Даны отрезки  А = [-4;5], В = (2;6], С = (5;10]. Найдите следующие множества и изобразите их кругами Эйлера:

1) (A U B) U C;

2) (А U B) \ (А ∩ B).

№7. Постройте множество А2, если:

1) А = {1, 3, 5, 7};

2) А = {b, c, d}.

№8. Решите задачу.

Из 15 красных и 7 белых гладиолусов формируют букеты. Сколькими способами можно составить букеты из 4 красных и 3 белых гладиолусов?

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ:

· оценка «отлично» выставляется студенту, если верно выполнены все задания;

· оценка «хорошо» выставляется студенту, допустившему 1-3 ошибки, или верно выполнившему 6-7заданий из 8-ми;

· оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, допустившему 4-5 ошибок, или верно выполнившему половину из предложенных заданий;

· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, допустившему более 5 ошибок, или выполнившему менее половины из предложенных заданий.
Примерные практические задания 

1. Вычислить определители.

2. Сравнить определители 2-го порядка.

3. Установить размер матриц после выполнения действий над ними.

4. Комплексные числа: частное; тригонометрическая форма; изображение на координатной плоскости; комплексное решение уравнения.

5. Определить сходимость ряда, используя необходимое условие сходимости.

6. Определить указанный член числового ряда, ряда Маклорена.

7. Разделить переменные в дифференциальном уравнении.

8. Выбрать частное решение ДУ, соответствующее данному условию.

9. Найти значение выборочной средней по данной выборке.

10. Найти значение функции в указанных точках.

11. Найти производную функции.

12. Определить положение прямой на плоскости по её уравнению.

13. Выбрать из предложенных решений решение ДУ 1-го порядка; общее решение ДУ 2-го порядка.

14. Вычислить приближённое значение интеграла по формуле прямоугольников.

15. Вычислить предел способом деления на большую степень.

КОМПЛЕКТ ТЕСТОВ К ЭКЗАМЕНУ
КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ

	Темы
	Номера тестовых заданий

	Математические понятия. Объем и содержание понятия. 

Определение понятий.
	1 - 3

	Высказывания и высказывательные формы.
Кванторы.
	4 – 9, 13

	Понятие текстовой задачи и процесса ее решения.
	10 – 12, 28

	Понятие множества и его элемента. Способы задания множеств.
	14 - 17

	Пересечение множеств. Объединение множеств.
	18 - 22

	Запись чисел в десятичной системе счисления.
	23

	Запись чисел в позиционных системах счисления, отличных от десятичной.
	24 - 26

	Элементы комбинаторики, теории вероятностей.
	28, 29


Критерии оценки:

	Количество правильных ответов
	Процент выполнения
	Оценка

	27 - 29
	более 90%
	отлично

	21 - 26
	72-90%
	хорошо

	15 - 20
	52-69%
	удовлетворительно

	менее 15
	менее 52%
	неудовлетворительно


ФОРМЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ

	Формы тестовых заданий
	Примеры тестовых заданий
	Примеры ответов

	1. Тестовое задание закрытой формы с выбором одного или нескольких вариантов ответа 


	Отметьте существенные свойства понятия «ромб»:
 а) стороны ромба попарно параллельны

       б) два угла ромба острые

       в) сумма углов ромба    360º

       г) две стороны ромба вертикальные


	а, в 

	2. Тестовое задание открытой формы 

	Какому числу в десятичной системе счисления равно число 210123?
	     194


Экзаменационный тест по дисциплине 

«Математика» 

1 вариант
.

15. Содержание понятия об объекте – это:

а) термин, которым обозначается объект

б) совокупность всех существенных свойств объекта

в) логическая операция, раскрывающая содержание понятия

16. Отметьте существенные свойства понятия «ромб»:

      а) стороны ромба попарно параллельны

б) два угла ромба острые

в) сумма углов ромба 360º

г) две стороны ромба вертикальные

17. Родовым понятием для «средней линии треугольника» является:

а) линия 

б) прямая

в) отрезок

18. Из данных предложений выберите составные:

а) средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме

б) в прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов

в) площадь треугольника равна половине произведения стороны на высоту, проведенную к ней

г) число 
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 – иррациональное

д) вертикальные углы равны

19. Если А – истинное высказывание, а В – ложное, то какие из высказываний будут ложными?

а) А и В

б) А или В

в) Не А

г) Не В

20. Постройте отрицание высказывания:

«Число 143 делится на 3»  _____________________________________________ 
21. Отметьте истинные высказывания:

а) Число 17 – простое

б) Всякий треугольник – прямоугольный

в) Число 235 делится на 9

г) Число 21436 – четное

22. При каких значениях х высказывательная форма «х2 – 5х=0» становится истинным высказыванием?

а) х=1              в) х=5

б) х=0              г) х=2
23. Какие из высказываний ложны?

а) Некоторые числа не делятся на 1

б) В любом четырехугольнике диагонали равны

в) Некоторые нечетные числа делятся на 4

г) Все квадраты являются прямоугольниками

24. Какой из приведенных текстов является задачей?

а) В гараже стояли 2 легковых и 5 грузовых машин. Найдите количество машин в гараже.

б) На дереве сидели птицы. 5 из них – воробьи, остальные – голуби. Сколько было голубей?

в) На полке стояли 6 книг. 2 книги Миша отнес в библиотеку. Сколько было книг на полке?

25. Решите задачу, запишите ответ.

На путь по течению реки  теплоход затратил 18 часов. Сколько времени ему понадобится на обратный путь, если собственная скорость теплохода 26 км/ч, а скорость течения реки 2 км/ч?

_______________________________________________________________________

26. Решите задачу, запишите ответ.

Мальчики полили 8 яблонь и 4 сливы и принесли 140 ведер воды. Сколько ведер воды вылили под яблони и сколько под сливы, если на поливку одной яблони уходит в 3 раза больше воды, чем на поливку сливы?

27. _______________________________________________________________________

28. Укажите истинные высказывания:

а) 120  
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б) - 6 
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в) – 3  
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г) 4,21 
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29. Перечислите элементы множества А, если А – это множество натуральных чисел, не больших 7.___________________________________________________________

30. Укажите характеристическое свойство элементов множества В, если В= {11; 22; 33; 44; 55; 66; 77; 88; 99} ____________________________________________________________

31. Отметьте множества, равные А= {1,3; 4,36; 2,52}
а) {3,1; 4,6; 5,2}

б) {4,6; 2,5; 1,3}

в) {4,36; 2,52; 1,3}

32. С помощью кругов Эйлера изобразите множества А и В, если А – множество равнобедренных треугольников, а В – множество равносторонних треугольников.

_________________________________________________________________________
33. Чему равно пересечение множеств А и В, если: А= {13; 83; 8; 25}, а В= {16; 38; 13; 8}

_____________________________________________________________________________

19.  Какие числа не входят в пересечение множества двузначных и множества четных чисел?

а) 48                    в) 8

б) 31                    г) 122

20. Чему равно объединение  множеств А и В, если  А= {m; n; k; p}   B= {p; x; c; y; k}

__________________________________________________________________________
21.  Какую фигуру образует объединение двух треугольников, если их пересечением является отрезок?

а) четырехугольник                  в) пятиугольник

б) треугольник                          г) шестиугольник

22. Решите задачу, запишите ответ.

Из 28 студентов 18 занимаются в волейбольной секции, 12 – в лыжной, 4 – в той и другой. Сколько студентов не занимаются ни в лыжной, ни в волейбольной секциях?

_______________________________________________________________________

23. Представьте число 304028 в виде его десятичной записи: ___________________________

24. Какому числу в десятичной системе счисления равно число 101023?__________________

25. Переведите число 135 в двоичную систему счисления:_____________________________

26. Переведите число 2345 в троичную систему счисления:_____________________________

27. Какое уравнение соответствует условию задачи, если Хм – это количество ткани, которое было в каждом куске.

           В двух кусках одинаковое количество ткани. После того как от одного куска отрезали 18м, а от другого - 25м, в первом куске осталось вдвое больше ткани, чем во втором. Сколько метров ткани было в каждом куске?

а) х – 18 = х – 25

б) 2(х – 18) = х – 25

в) 2(х – 25) = х – 18
28. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 30 (включительно) является делителем числа 30?________________________________

29. В группе из 26 человек выбирают актив: старосту, физорга и ответственного за учебу. Сколькими способами могут избрать актив группы?_____________________

2 вариант
1. Если А – истинное высказывание, а В – ложное, то какие из высказываний будут ложными?

а) А и В

б) А или В

в) Не А
г) Не В
2. Постройте отрицание высказывания:

«Число 143 делится на 3»  _____________________________________________
3. Из данных предложений выберите составные:

а) средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме

б) в прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов

в) площадь треугольника равна половине произведения стороны на высоту, проведенную к ней

г) число 
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 – иррациональное
д) вертикальные углы равны
4. Родовым понятием для «средней линии треугольника» является:

а) линия 

б) прямая
в) отрезок
5. Содержание понятия об объекте – это:

а) термин, которым обозначается объект

б) совокупность всех существенных свойств объекта

в) логическая операция, раскрывающая содержание понятия

6. Отметьте истинные высказывания:

а) Число 17 – простое

б) Всякий треугольник – прямоугольный

в) Число 235 делится на 9
г) Число 21436 – четное
7. Отметьте существенные свойства понятия «ромб»:

      а) стороны ромба попарно параллельны

б) два угла ромба острые

в) сумма углов ромба 360º

г) две стороны ромба вертикальные

8. Какой из приведенных текстов является задачей?

а) В гараже стояли 2 легковых и 5 грузовых машин. Найдите количество машин в гараже.

б) На дереве сидели птицы. 5 из них – воробьи, остальные – голуби. Сколько было голубей?
в) На полке стояли 6 книг. 2 книги Миша отнес в библиотеку. Сколько было книг на полке?
9. Решите задачу, запишите ответ.

На путь по течению реки  теплоход затратил 18 часов. Сколько времени ему понадобится на обратный путь, если собственная скорость теплохода 26 км/ч, а скорость течения реки 2 км/ч?

_______________________________________________________________________
10. При каких значениях х высказывательная форма «х2 – 5х=0» становится истинным высказыванием?

а) х=1              в) х=5

б) х=0              г) х=2
11. Какие из высказываний ложны?

а) Некоторые числа не делятся на 1

б) В любом четырехугольнике диагонали равны

в) Некоторые нечетные числа делятся на 4

г) Все квадраты являются прямоугольниками

12. Решите задачу, запишите ответ.

Мальчики полили 8 яблонь и 4 сливы и принесли 140 ведер воды. Сколько ведер воды вылили под яблони и сколько под сливы, если на поливку одной яблони уходит в 3 раза больше воды, чем на поливку сливы?

_______________________________________________________________________

13. Укажите истинные высказывания:

а) 120  
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б) - 6 
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в) – 3  
[image: image18.wmf]N

Ï


г) 4,21 
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14. Отметьте множества, равные А= {1,3; 4,36; 2,52}
а) {3,1; 4,6; 5,2}

б) {4,6; 2,5; 1,3}

в) {4,36; 2,52; 1,3}
15. С помощью кругов Эйлера изобразите множества А и В, если А – множество равнобедренных треугольников, а В – множество равносторонних треугольников.
______________________________________________________________________
16. Перечислите элементы множества А, если А – это множество натуральных чисел, не больших 7.___________________________________________________________

17. Укажите характеристическое свойство элементов множества В, если В= {10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90} _______________________________________________________________________
18. Чему равно объединение  множеств А и В, если  А= {m; n; k; p}   B= {p; x; y; k}
19. Какую фигуру образует объединение двух треугольников, если их пересечением является отрезок?

а) четырехугольник                  в) пятиугольник
б) треугольник                          г) шестиугольник
20. Чему равно пересечение множеств А и В, если: А= {19; 83; 4; 25; 12}, а В= {16; 12; 38; 19; 4}

______________________________________________________________________​​_

21. Какие числа не входят в пересечение множества двузначных и множества четных чисел?

а) 48                    в) 16
б) 31                    г) 122

22. Какому числу в десятичной системе счисления равно число 210123?__________________
23. Переведите число 4445 в троичную систему счисления:_____________________________
24. Решите задачу, запишите ответ.

Из 30 студентов 15 занимаются в баскетбольной секции, 18 – в лыжной, 7 – в той и другой. Сколько студентов не занимаются ни в лыжной, ни в баскетбольной секциях?

_______________________________________________________________________

25. Какое уравнение соответствует условию задачи, если Хм – это количество ткани, которое было в каждом куске.
В двух кусках одинаковое количество ткани. После того как от одного куска отрезали 18м, а от другого - 25м, в первом куске осталось вдвое больше ткани, чем во втором. Сколько метров ткани было в каждом куске?

а) х – 18 = х – 25

б) 2(х – 18) = х – 25

в) 2(х – 25) = х – 18

26. Представьте число 3040206 в виде его десятичной записи: ___________________________

27. Переведите число 96 в двоичную систему счисления:_____________________________

28. В группе из 26 человек выбирают четырех дежурных.. Сколькими способами это можно сделать?_____________________
29. Какова вероятность того, что наудачу выбранное целое число от 1 до 40 (включительно) кратно 5?________________________________
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  МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

ПО ИЗУЧЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Основной целью дисциплины является изучение основ высшей математики и развитие у студентов навыков математического мышления, необходимых для анализа и моделирования систем, процессов и структур в экономике. Фундаментальность математической подготовки определяет квалификацию специалистов, владеющих математическими методами анализа экономических систем и поиска оптимальных решений практических задач

Теоретические занятия часто проводятся в виде лекций. Лекции обеспечивают теоретическое изучение дисциплины и являются важнейшим видом учебных занятий. На лекциях излагается основное содержание курса, проводится анализ основных математических понятий и методов, доказываются теоремы, следствия, решаются примеры и обсуждаются возможные приложения математических методов в экономическом анализе.

На практических занятиях обучаемые овладевают основными методами и приемами самостоятельного решения математических задач, методами декомпозиции сложных задач и проведения исследований в группе, а также получают разъяснения теоретических положений курса.

Так как в дисциплине большое внимание уделяется самостоятельной работе, то следует рекомендовать студентам методические материалы, имеющиеся в электронной библиотеке и в библиотечно-информационном центре колледжа и института. Каждому студенту при необходимости могут быть выданы индивидуальные задания на самостоятельную работу, позволяющие углубленно изучить отдельные темы дисциплины.

Преподаватель на практических занятиях контролирует знания обучаемых по теоретическому материалу, изложенному на лекциях, и результаты самостоятельного решения задач, как в часы аудиторных занятий, так и во время самостоятельной работы.

Система контрольных мероприятий должна обеспечивать объективную оценку знаний и навыков студентов, способствовать повышению эффективности всех видов учебных занятий, включая и самостоятельную работу.

Методические рекомендации по организации теоретических занятий

Настоящие рекомендации отражают практику проведения занятий по учебной дисциплине «Математика» со студентами очной формы обучения. Они разработаны на основании действующего ФГОС, нормативных документов, определяющих организацию и методику образовательного процесса в среднем профессиональном учебном заведении.

Основными целями данных рекомендаций являются: совершенствование методики и организации обучения студентов и методического руководства их самостоятельной работой; усиление планомерности и целенаправленности учебной работы.

Теоретическое обучение проводится с целью обеспечения обучающихся информацией, необходимой им для осуществления учебной деятельности. 

Формами проведения теоретических занятий со студентами являются: лекции, семинары, деловые игры и др. 

Лекция является ведущим видом учебных занятий, определяющим содержание учебного процесса. Целью лекции является системно изложить основы научных знаний, раскрыть содержание, закономерности и тенденции развития изучаемого предмета, рекомендовать методику применения теоретических знаний на практике, сконцентрировать внимание студентов на наиболее сложных вопросах, стимулировать их познавательную деятельность.

Лекции дают основы научных знаний по изучаемой дисциплине, отражают актуальные вопросы теории и практики, современные достижения науки, способствуют развитию творческого мышления студентов и воспитывают у них самостоятельность при решении практических задач.

Лекция - это не просто способ представить информацию. В руках опытного преподавателя лекции становятся динамичным и универсальным методом обучения. Применяют разнообразные приемы активного вовлечения участников в процесс обучения. Если цель преподавателя - достичь лучших знаний студента, он должен дать им возможность полностью усвоить какую-либо одну истину до того, как ему будет дано больше информации. Еще одна задача преподавателя - построить занятие таким образом, чтобы ключевые пункты были повторены различными путями несколько раз.

Методическое построение и содержание каждой лекции должно воплощать ее направляющее положение по отношению к другим видам учебных занятий. Методическое обеспечение лекции включает разработку текста лекций, плана чтения, подготовку технических средств, наглядного материала, демонстрационного оборудования, схем, плакатов и т.д.

Разработка текста лекций начинается с уяснения исходных данных и составления календарного плана разработки лекций. Исходные данные содержатся в учебной рабочей программе изучения дисциплины, где определена тема лекции, основное содержание и учебное время. Особое внимание при разработке лекции уделяется изменениям в рассматриваемой области деятельности, происходящим под влиянием различных факторов, в том числе социальных условий, развития технических средств обучения, достижений науки и техники, внедрения современных информационных технологий, выхода в свет новых нормативных актов, регулирующих общественные отношения в сфере образования. Каждый учебный вопрос заканчивается раскрытием перспектив развития теории и практики, а также краткими выводами, логически подводящими к последнему вопросу лекции. 

Лекцию завершает краткое заключение, в котором подводится итог изложенного, и даются рекомендации по самостоятельной работе для углубления, расширения и практического применения заданий по данной теме.

Эффективные занятия - это те, которые тщательно спланированы, основаны на новых идеях и разработаны таким образом, чтобы новая информация была преподнесена ступенчато. Они должны давать слушателям возможность быть активными участниками процесса обучения.

Слушание учебной лекции – напряженный умственный труд. Восприятие информации, ее переработка и фиксация, требует сосредоточенности внимания, активности мысли, умение выделить главное. Главным в содержании работы студента является усвоение материала лекции, ее осмысленное конспектирование. Конспект – систематическая, логически связанная запись содержания предлагаемого материала, содержащая план, выписки, тезисы. 

Для составления конспекта отбирается самая важная и существенная информация. Главные положения выделяются, важные слова, сочетания подчеркиваются. Каждая новая мысль начинается с новой строки.

Требования к конспектированию:

1. Перед лекцией необходимо проработать по учебнику предыдущую тему и ознакомится с материалом предстоящей.

2. Из всего материала необходимо записывать самое главное, основное раскрывающее содержание темы.

3. Тезисы четко формулировать: известные - кратко, неизвестные - более полно.

4. При конспектировании материала лекции необходимо быть собранным и сосредоточенным.

Методические рекомендации по проведению практических занятий

Практические занятия – один из видов самостоятельной работы, проводимой под руководством преподавателя. Их цель – углубление и закрепление теоретических знаний, развитие навыков практической деятельности.

Основные задачи: осмысление программных требований, усвоение материала лекций и учебных пособий. Для этого необходимы чтение и анализ материала лекции, а также специальной литературы, указанной в программе и рекомендованной преподавателем.

При изучении любого вопроса обязательно нужно использовать свой практический опыт: критически его проанализировать, сделать для себя необходимые выводы.

Практические занятия готовят студентов к применению полученных теоретических знаний для решения задач, вырабатывают и закрепляют необходимые профессиональные умения и навыки. 

Основу практических занятий по математике составляет система задач и упражнений по пройденному материалу.

При этом формируется умение выделять проблему и находить пути ее решения, углубляются и закрепляются полученные знания, прививаются навыки поиска, обобщения и применения учебного материала. 

Практическое занятие начинается кратким вступлением, в котором преподаватель ставит перед аудиторией цели и задачи предстоящего занятия, вопросы на которых следует обратить свое внимание. Определяются методы, посредством которых будут достигнуты поставленные цели. 

В ходе дальнейшего занятия необходимо предложить одному из студентов сформулировать решение задачи и обосновать свое решение. Предлагаемое решение может вызвать дискуссию, где преподаватель выбирает вектор направления. Соблюдая педагогический такт, следует требовать от студентов четкости поставленных вопросов и логически последовательной аргументации принимаемых решений. Целями выработки у студентов умений и навыков правильно и быстро решать задачи, в развитии навыков самостоятельного творческого мышления может служить систематическое фиксирование преподавателем их внимания на методах решения задач. Для этого можно рекомендовать пользоваться делением всех задач на основные типы:

1. Задачи на нахождение (в них требуется что-либо найти)

2. Задачи на распознавание математических ситуаций (в них требуется определить соответствие между ситуацией и применяемыми методами решения)

3. Задачи на объяснения, которые требуют ответа на вопросы: Почему? Как? Зачем?

4. Задачи на доказательство

5. Задачи смешанного типа (в них требуется найти иное решение).

При анализе условий каждой задачи необходимо решать вопрос о соотнесении ее к определенному типу. Выработка у студентов такого умения помогает им более глубоко вникнуть в содержание математической задачи и наметить правильные пути, методы и обоснования решения. После решения задачи необходимо обратить внимание студентов на метод или способ, с помощью которого удалось достичь цели задачи.

Решаемые в ходе практического занятия могут носить различный характер и обладать различной степени сложности. В конце каждого практического занятия преподаватель отмечает удачные выступления студентов и характерные ошибки, допущенные в ходе решения задачи и состоявшейся дискуссии, дает развернутое заключение, где подводится итог проведенного занятия с учетом его целей и задач.

Каждое практическое занятие должно способствовать более глубокому усвоению студентами положений теории и практики, выработке умений и навыков, правильному их применению и эффективному использованию в практической деятельности.
Критерии оценки результатов выполненного задания:

Оценка «5» - точное, правильное выполнение задания, поиск решения.

Оценка «4» - правильное выполнение задания, поиск решения, есть небольшие неточности в полученном результате или оформлении.

Оценка «3» - много неточностей в порядке выполнения задания, ошибки оформления, затруднения по выполнению аналогичных действий.

Оценка «2» - отсутствие необходимых знаний по изученному материалу, отсутствие представлений о реализуемой технологии, ошибки в процессе выполнения задания.

При выполнении заданий практических работ следует уделить внимание оборудованию, которое необходимо для работы. Затем, уяснив суть задания необходимо определить последовательность действий, которые обеспечат его успешное выполнение. В случае, когда задание содержит план, следует придерживаться предложенной последовательности выполнения.

Для того чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимо помнить, что упражнение и решение задач проводятся по прочитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса.

Методические рекомендации

по организации самостоятельной работы студентов

Выполнение самостоятельной работы является обязательной формой работы студентов по изучению дисциплины и проводится в целях систематизации, закрепления и расширения теоретических знаний, развития творческих способностей студентов. Самостоятельная работа играет значительную роль в формировании навыков познавательной деятельности, вырабатывает способность анализировать факты и явления, учит самостоятельно студентов мыслить. Самостоятельная работа обучаемых имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, подготовку к предстоящему практикуму или зачёту по дисциплине. Во время всех видов контроля успеваемости и качества подготовки обучаемых преподаватель проверяет ход и результативность усвоения учебного материала, степень достижения учебных целей по дисциплине. 

Самостоятельная работа подразделяется на два вида: аудиторная работа обучающегося под руководством преподавателя, самостоятельная работа студента, то есть внеаудиторная работа студента в библиотеке, интернет - классе и др. Самостоятельная работа выступает важным фактором повышения качества образования, влияющим на глубину и прочность приобретенных студентами знаний, умений, навыков и компетенций. Она способствует выработке у обучающихся потребности к самообразованию и саморазвитию.

Виды индивидуальной самостоятельной работы: подготовка к лекциям, семинарам, практическим работам, зачетам; самостоятельное решение задач; выполнение рефератов, контрольных работ. 

Содержание и виды заданий разрабатываются с учетом специфики дисциплины, степени ее сложности, а также на основании индивидуального подхода преподавателя. 

Кроме решения математических задач возможна самостоятельная работа по написанию реферата. Реферат выполняется на основе глубокого изучения какой-либо проблемы. Важнейшими требованиями к реферату являются: достаточно высокий теоретический анализ, осмысление источников, литературы, грамотное и культурное оформление работы. 

Процесс выполнения реферата можно подразделить на следующие этапы:

· общее ознакомление с литературой, составление библиографии;

· углубленное изучение источников, составление подробного плана;

· подготовка черновика;

· оформление готовой работы (чаще печать с помощью персонального компьютера и принтера).

Структура реферата:

· титульный лист;

· развернутый план;

· основной текст;

· список использованной литературы;

· приложения (рисунки, схемы).

Критерии оценки:

Оценка «5» - материал представлен в достаточной мере, отражены ключевые определения по теме, сделаны выводы, оформление соответствует требованиям, недочетов нет.

Оценка «4» - материал представлен в достаточной мере, отражены не все ключевые определения по теме, сделаны выводы, есть небольшие недочеты в структуре или оформлении.

Оценка «3» - материал представлен не в полной мере, отражены не все ключевые определения по теме, выводы недостаточно глубокие, есть недочеты в оформлении.

Оценка «2» - материал представлен не в полной мере, не отражены ключевые определения по теме, выводы не сделаны, есть ошибки в оформлении.

При организации самостоятельной работы студентов обязательным видом работы является изучение научной литературы. Чтение научного текста является частью познавательной деятельности. Ее цель – извлечение из текста необходимой информации. От осознанной внутренней установки читающего при обращении к печатному слову (найти нужные сведения, усвоить информацию полностью или частично, критически проанализировать материал и т.п.) во многом зависит эффективность осуществляемого действия.
Выделяют четыре основные установки в чтении научного текста:

1. информационно-поисковый (задача – найти, выделить искомую информацию)

2. усваивающая (усилия читателя направлены на то, чтобы как можно полнее осознать и запомнить как сами сведения излагаемые автором, так и всю логику его рассуждений)

3. аналитико-критическая (читатель стремится критически осмыслить материал, проанализировав его, определив свое отношение к нему)

4. творческая (создает у читателя готовность использовать суждения автора, ход его мыслей, дополнить их, подвергнуть новой проверке).

С наличием различных установок обращения к научному тексту связано существование и нескольких видов чтения: 

1. библиографическое – просматривание карточек каталога, рекомендательных списков, сводных списков журналов и статей за год и т.п.; 

2. просмотровое – используется для поиска материалов, содержащих нужную информацию, обычно к нему прибегают сразу после работы со списками литературы и каталогами, в результате такого просмотра читатель устанавливает, какие из источников будут использованы в дальнейшей работе; 

3. ознакомительное – подразумевает сплошное, достаточно подробное прочтение отобранных статей, глав, отдельных страниц, цель – познакомиться с характером информации, узнать, какие вопросы вынесены автором на рассмотрение, провести сортировку материала;

4. изучающее – предполагает доскональное освоение материала; в ходе такого чтения проявляется доверие читателя к автору, готовность принять изложенную информацию, реализуется установка на предельно полное понимание материала;

5. аналитико-критическое и творческое чтение – два вида чтения близкие между собой тем, что участвуют в решении исследовательских задач. Первый из них предполагает направленный критический анализ, как самой информации, так и способов ее получения и подачи автором; второе – поиск тех суждений, фактов, по которым или в связи с которыми, читатель считает нужным высказать собственные мысли.

Из всех рассмотренных видов чтения основным для студентов является изучающее – именно оно позволяет в работе с учебной литературой накапливать знания в различных областях. Вот почему именно этот вид чтения в рамках учебной деятельности должен быть освоен в первую очередь. Кроме того, при овладении данным видом чтения формируются основные приемы, повышающие эффективность работы с научным текстом.
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