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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по «Естествознанию» для специальностей среднего профессионального образования 40.02.01 Право и организация социального обеспечения составлена на основе следующих нормативных документов:
· Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 №273- ФЗ с изменениями

· Федеральный государственный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Минобрнауки от 17.05.2012 №413 с изменениями

· Письмо Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015г. №06-259 «О направлении доработанных рекомендаций по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования с учетом требований федеральных государственных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования»

· Примерные программы учебных дисциплин, созданные на основе ФГОС

Программа подготовки специалистов среднего звена по специальности 40.02.01 Право и организация социального обеспечения, утвержденная Советом филиала ГАОУ ВО ЛО«ЛГУ им. А. С. Пушкина»
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 31 марта 2014 года №253 г. Москва « ОБ утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего  общего образования»

· Приказ Минобрнауки России №576 от 8 июня 2015 г. «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 31 марта 2014 года 253»   

Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» предназначена для изучения основных вопросов естествознания в профессиональных образовательных организациях,  реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО  (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих, специалистов среднего звена.

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Естествознание», в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования.

Содержание программы «Естествознания» направлено на достижение следующих целей: 
- освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах естественных наук;
-  знакомство с наиболее важными идеями и достижениями естествознания, оказавшими определяющее влияние на развитие техники и технологий;
      -  овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений  окружающего мира, восприятия информации естественнонаучного и специального (профессионально значимого) содержания, получаемой из СМИ, ресурсов Интернета, специальной и научно-популярной литературы;
      - развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе проведения простейших исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации естественнонаучной информации;

     - воспитание убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений естественных наук для развития цивилизации и повышения качества жизни;

   -  применение   естественнонаучных   знаний   в   профессиональной деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, окружающей среды.
Учебная дисциплина «Естествознание» изучается на первом курсе. 
При реализации программы дисциплины включены требования к знаниям, психологических основ предупреждения агрессивных проявлений, социальной дезадаптации, девиантного поведения, снижения этических и нравственных критериев. 

Реализация программы направлена на формирование законопослушного поведения несовершеннолетних и молодежи.

Программа может использоваться другими профессиональными образовательными организациями, реализующими образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования - программы подготовки специалистов среднего звена ( ППССЗ). 

Обучение по учебной дисциплине ведется на русском языке.
При реализации программы   дисциплины методы и средства обучения и воспитания, образовательные технологии, не могут наносить вред физическому или психическому здоровью обучающихся.

Воспитание обучающихся при освоении учебной дисциплины осуществляется на основе включаемых в образовательную    программу    рабочей программы воспитания и    календарного плана воспитательной работы на текущий учебный год.

Воспитательная деятельность, направлена на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства  патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде..

 2.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ», включая особенности изучения в профессиональных образовательных организациях СПО

Естествознание - наука о явлениях и законах природы. Современное естествознание включает множество естественнонаучных отраслей, из которых наиболее важными являются физика, химия и биология. Оно охватывает широкий спектр вопросов о разнообразных свойствах объектов природы, которые можно рассматривать как единое целое. Естественнонаучные знания, основанные на них технологии, формируют новый образ жизни. Высокообразованный человек не может дистанцироваться от фундаментальных знаний об окружающем мире, не рискуя оказаться беспомощным в профессиональной деятельности. Любое перспективное направление деятельности человека прямо или косвенно связано с новой материальной базой и новыми технологиями, и знание их естественнонаучной сущности — закон успеха.

Естествознание — неотъемлемая составляющая культуры, определяя мировоззрение человека, оно проникает и в гуманитарную сферу, и общественную жизнь. 

Рациональный естественнонаучный метод, сформировавшийся в рамках естественных наук, образует естественнонаучную картину мира, некое образнофилософское обобщение научных знаний.

Основу естествознания представляет физика -  наука о природе, изучающая наиболее важные явления, законы и свойства материального мира. В физике устанавливаются универсальные законы, справедливость которых подтверждается не только в земных условиях и в околоземных пространствах, но и во всей Вселенной. В этом заключается один из существенных признаков физики как фундаментальной науки. Физика занимает особое место среди естественных наук, поэтому ее принято считать лидером естествознания.

Естествознание как наука о явлениях и законах природы включает также одну из 

важнейших отраслей — химию. Химия— наука о веществах, их составе, строении, свойствах, процессах превращения, использовании законов химии в практической деятельности людей, в создании новых материалов.

Биология — составная часть естествознания. Это наука о живой природе. Она 

изучает растительный, животный мир и человека, используя как собственные методы, так и методы других наук, в частности, физики, химии и математики: наблюдения, эксперименты, исследования с помощью светового и электронного микроскопа, обработку статистических данных методами математической статистики и др. Биология выявляет закономерности, присущие жизни во всех ее проявлениях, в том числе,  обмен веществ, рост, размножение, наследственность, изменчивость, эволюцию и др.

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, изучается интегрированная учебная дисциплина «Естествознание», включающая три раздела, обладающие относительной самостоятельностью и целостностью — «Физика», «Химия», «Биология»— что не нарушает привычную логику естественнонаучного образования студентов.

При освоении профессий СПО и специальностей СПО социально-экономического и гуманитарного профилей профессионального образования естествознание изучается на базовом уровне ФГОС среднего общего образования с учетом специфики осваиваемой профессии или специальности. 

Заметное место в содержании учебной дисциплины занимает учебный материал, не 

только формирующий естественнонаучную картину мира у студентов, но и раскрывающий практическое значение естественнонаучных знаний во всех сферах жизни современного общества, в том числе, и  в гуманитарной сфере.

В целом учебная дисциплина «Естествознание», в содержании которой ведущим 

компонентом являются научные знания и научные методы познания, позволяет:

· сформировать у обучающихся целостную естественно-научную картину мира, 
· пробудить у них эмоционально-ценностное отношение к изучаемому материалу, 
· готовность к выбору действий определенной направленности, 
· умение критически оценивать свои и чужие действия и поступки.

Интегрированное содержание учебной дисциплины позволяет организовать изучение естествознания, используя, имеющиеся частные методики преподавания предметов «Физика», «Химия», «Биология».

Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» завершается подведением итогов в форме дифференцированного зачета в рамках промежуточной аттестации студентов в процессе освоения основной ОПОП СПО с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ).

При реализации программы учебной дисциплины методы и средства обучения и воспитания, образовательные технологии, не могут наносить вред физическому или психическому здоровью обучающихся.

3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина «Естествознание» является учебным предметом по выбору из обязательной предметной области общественные научные дисциплины ФГОС среднего общего образования.

В учебном плане ППССЗ учебная дисциплина «Естествознание» находится в составе общеобразовательных учебных дисциплин по выбору, формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, для специальностей СПО гуманитарного и социально-экономического профиля профессионального образования.
4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

личностных

· устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, 

           чувство гордости за российские естественные науки;

· готовность к продолжению образования, повышению квалификации в избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в области естественных наук;

· объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук для человека и общества, умение использовать технологические достижения в области физики, химии, биологии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

· умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, 

бытовой и производственной деятельности человека;

· готовность самостоятельно добывать новые для себя естественно-научные 

знания с использованием для этого доступных источников информации;

· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач в области естествознания;

метапредметных

· овладение умениями и навыками различных видов познавательной деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного мира;

· применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон  естественно-научной картины мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их достижения на практике;

· умение использовать различные источники для получения естественно-

· научной информации и оценивать ее достоверность для достижения поставленных целей и задач;

предметных

· сформированность представлений о целостной современной естественно -

     научной картине мира, природе как единой целостной системе, взаимосвязи              человека, природы и общества, пространственно-временных масштабах 

Вселенной;

· владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области 

естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, на развитие техники и технологий;

· сформированность умения применять естественно - научные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного потребителя;

· сформированность представлений о научном методе познания природы и 

средствах изучения мегамира, макромира и микромира;
· владение приемами естественно - научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов;

· владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно - научным вопросам, использовать различные источники информации для подготовки собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим научную информацию;

· сформированность умений понимать значимость естественно - научного знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей.

5. Содержание учебной дисциплины

5.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	                              112

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	                             78

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	56

	     практические занятия
	22

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	28

	Консультации
	6

	Промежуточная аттестация: контрольная работа – 1семестр; дифференцированный зачет – 2 семестр  

  


5.2. Социально -экономический профиль

Физика

Введение

Физика — фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его возможности и границы применимости.

Эксперимент и теория в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Естественно-научная картина мира и ее важнейшие составляющие.

Единство законов природы и состава вещества во Вселенной. Открытия в физике — основа прогресса в технике и технологии производства.

Механика

Кинематика. Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения. Путь.  перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей. Графики движения. Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение тел. Криволинейное движение. Угловая скорость. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.

Динамика. Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. Силы в природе. Способы измерения сил. Инерциальная система отсчета. Закон всемирного тяготения. Невесомость.

Законы сохранения в механике. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Работа силы тяготения, силы упругости и силы трения. Механическая энергия. Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная энергия в гравитационном поле. Потенциальная энергия упругодеформированного тела. Закон сохранения полной механической энергии.

Демонстрации

Относительность механического движения. Виды механического движения. Инертность тел.

Зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело. Равенство и противоположность направления сил действия и противодействия. Невесомость. Реактивное движение, модель ракеты. Изменение энергии при совершении работы.

Практическое занятие

Исследование зависимости силы трения от массы тела. Основы молекулярной физики и термодинамики

Молекулярная физика. Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы и их графики. Объяснение агрегатных состояний вещества и фазовых переходов между ними на основе атомно-молекулярных представлений. Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа. Работа газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества. Жидкие кристаллы.

Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый и второй законы термодинамики. Принцип действия тепловых машин. КПД тепловых двигателей. Тепловые машины и их применение. Экологические проблемы, связанные с применением тепловых машин, и проблемы энергосбережения.

Демонстрации

Движение броуновских частиц. Диффузия. Явления поверхностного натяжения и смачивания. Кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела.

Изменение внутренней энергии тел при совершении работы. 

Основы электродинамики

Электростатика. Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними. Проводники и изоляторы в электростатическом  поле. Электрическая емкость конденсатора. Энергия электростатического поля.

Постоянный ток. Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи и полной электрической цепи. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля—Ленца. Тепловое действие электрического тока. Электрический ток в различных средах.
Магнитное поле. Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Сила Лоренца. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

Демонстрации

Электризация тел. Взаимодействие заряженных тел. Нагревание проводников с током.

Опыт Эрстеда. Взаимодействие проводников с током. Действие магнитного поля на проводник с током. Работа электродвигателя. Явление электромагнитной индукции.

Практическое занятие

Сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения на ее различных  участках. Колебания и волны

Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при гармонических колебаниях. Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике.

Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромагнитные колебания. Гармонические электромагнитные колебания. Электрический резонанс. Переменный ток. Электрогенератор. Получение и передача электроэнергии. Проблемы энергосбережения.

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. Использование электромагнитных волн различного диапазона в технических средствах связи, медицине, при изучении свойств вещества.

Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света. Интерференция света. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. Дисперсия света. Линзы. Формула тонкой линзы. Оптические приборы.

Демонстрации

Колебания математического и пружинного маятников. Работа электрогенератора.

Излучение и прием электромагнитных волн. Радиосвязь. Разложение белого света в спектр. Интерференция и дифракция света. Отражение и преломление света.

Оптические приборы.

Практические занятия

Изучение колебаний математического маятника.

Изучение интерференции и дифракции света.

Элементы квантовой физики

Квантовые свойства света. Равновесное тепловое излучение. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Фотон. Давление света. Дуализм свойств света.

Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда. Постулаты Бора. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантовая энергия. Принцип действия и использование лазера. Оптическая спектроскопия как метод изучения состава вещества.

Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение атомного ядра.

Свойства ядерных сил. Энергия связи и дефект массы атомного ядра. Радиоактивность. Виды радиоактивных превращений. Закон радиоактивного распада. Свойства  ионизирующих ядерных излучений. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.

Демонстрации

Фотоэффект. Фотоэлемент. Излучение лазера. Линейчатые спектры различных веществ. Счетчик ионизирующих излучений
Химия

Общая и неорганическая химия

Введение

Химическая картина мира как составная часть естественно-научной картины мира. Роль химии в жизни современного общества. Новейшие достижения химической науки в плане развития технологий: химическая технология—биотехнология—нанотехнология. Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества. Основные понятия и законы химии

Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы егосуществования. Простые и сложные вещества. Аллотропия и ее причины.

Демонстрация

Набор моделей атомов и молекул.

Измерение вещества. Основные законы химии. Масса атомов и молекул. Атомная единица массы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количество вещества.

Постоянная Авогадро. Молярная масса. Закон Авогадро. Молярный объем газов.

Расчеты по химическим формулам.

Закон сохранения массы вещества.

Периодический закон

и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева

Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева как графическое отображение Периодического закона. Периодический закон и система в свете учения о строении атома. Закономерности изменения строения электронных оболочек атомов и химических свойств образуемых элементами простых и сложных веществ. Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира.

Демонстрация

Различные формы Периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Строение вещества. Природа химической связи. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. Водородная связь. Взаимосвязь кристаллических решеток веществ с различными типами химической связи.

Демонстрация

Образцы веществ и материалов с различными типами химической связи. Вода. Растворы Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды. Загрязнители воды и способы очистки. Жесткая вода и ее умягчение. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в другое. Растворение твердых веществ и газов. Зависимость растворимости твердых веществ и газов от температуры. Массовая доля вещества в растворе как способ выражения  состава раствора.

Демонстрация

Физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание. Химические реакции 
Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит. Тепловой эффект химической реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.

Демонстрации

Химические реакции с выделением теплоты. Обратимость химических реакций.

Практическое занятие

Зависимость скорости химической реакции от различных факторов (температуры, концентрации веществ, действия катализаторов).

Неорганические соединения

Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, кислоты, основания, соли. Химические свойства основных классов неорганических соединений в свете теории электролитической диссоциации. Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора.

Металлы и неметаллы. Металлы. Общие физические и химические свойства металлов, обусловленные строением атомов и кристаллов и положением металлов вэлектрохимическом ряду напряжений. Общие способы получения металлов. Сплавы:

черные и цветные. Коррозия металлов и способы защиты от нее. Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере галогенов. Окислительно-восстановительные свойства неметаллов. Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека. Защита окружающей среды от загрязнения тяжелыми металлами, соединениями азота, серы, углерода.

Демонстрации

Взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с йодом), растворами кислот и щелочей.

Горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде.

Взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью.

Восстановительные свойства металлов.

Химические свойства соединений металлов.

Практические занятия

Реакции обмена в водных растворах электролитов. Определение рН раствора солей.

Вытеснение хлором брома и йода из растворов их солей. Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей. 

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Органические соединения

Основные понятия органической химии и теория строения органических соединений. Понятие изомерии. Виды изомерии: структурная (углеродного скелета, положения кратной связи или функциональной группы), пространственная. Многообразие

органических соединений.

Углеводороды. Предельные и непредельные углеводороды. Строение углеводородов, характерные химические свойства углеводородов. Представители углеводородов: метан, этилен, ацетилен, бензол. Применение углеводородов в органическом синтезе. Реакция полимеризации. Нефть, газ, каменный уголь — природные источники углеводородов.

Кислородсодержащие органические вещества. Спирты, карбоновые кислоты и сложные эфиры: их строение и характерные химические свойства. Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, глицерин, уксусная кислота. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Жиры как сложные эфиры.

Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза.

Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков. Химические свойства белков. Генетическая связь между классами органических соединений.

Демонстрации

Получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой. Реакция получения уксусно-этилового эфира.

Качественная реакция на глицерин.

Цветные реакции белков.

Практические занятия

Химические свойства уксусной кислоты: взаимодействие с индикаторами, металлами (Mg), с основаниями (Cu(OH)2) и основными оксидами (CuO). Обратимая и необратимая денатурация белков.

Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах. Термопластичные и термореактивные полимеры. Отдельные представители синтетических и искусственных полимеров: фенолоформальдегидные смолы, поливинилхлорид, тефлон, целлулоид. Понятие о химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные волокна. Отдельные представители химических волокон: ацетатное (триацетатный шелк) и вискозное волокна, винилхлоридные (хлорин), полинитрильные (нитрон), полиамидные (капрон, найлон), полиэфирные (лавсан).

Демонстрация

Различные виды пластмасс и волокон.

Практические занятия

Ознакомление с синтетическими и искусственными полимерами.

Определение различных видов химических волокон.

Химия и жизнь

Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы — главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание.

Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии.
Биология

Биология — совокупность наук о живой природе. Методы научного познания в биологии

Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в биологии. Определение жизни (с привлечением материала из разделов физики и химии). Уровни организации жизни.

Демонстрации

Уровни организации жизни.Методы познания живой природы.

Клетка 
История изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Клетка — структурно-функциональная (элементарная) единица жизни.

Строение клетки. Прокариоты и эукариоты — низшие и высшие клеточные организмы. Основные структурные компоненты клетки эукариот. Поверхностный аппарат. Схематичное описание жидкостно-мозаичной модели клеточных мембран. Цитоплазма — внутренняя среда клетки, органоиды (органеллы). Клеточное ядро. Функция ядра: хранение, воспроизведение и передача наследственной информации, регуляция химической активности клетки. Структура и функции хромосом. Аутосомы и половые хромосомы.

Материальное единство окружающего мира и химический состав живых организмов. Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. Неорганические ионы. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические функции белков. Аминокислоты — мономеры белков. Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ.Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных форм жизни. Вирусы — возбудители инфекционных заболеваний; понятие об онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции.

Демонстрации

Строение молекулы белка.

Строение молекулы ДНК.

Строение клетки.

Строение клеток прокариот и эукариот.

Строение вируса.

Практические занятия

Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание. Сравнение строения клеток растений и животных. 

Организм Организм — единое целое. Многообразие организмов. Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования живых систем.

Способность к самовоспроизведению — одна из основных особенностей живых организмов. Деление клетки — основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, его биологическое значение.

Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения.

Общие представления о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их причины и профилактика. Современные представления о гене и геноме.
Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека. Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н. И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. Биотехнология, ее достижения, перспективы развития.

Демонстрации

Обмен веществ и превращение энергии в клетке. Деление клетки (митоз, мейоз).

Способы бесполого размножения. Оплодотворение у растений и животных.

Индивидуальное развитие организма. Наследственные болезни человека.

Влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность.

Мутации. Модификационная изменчивость. Центры многообразия и происхождения культурных растений. Искусственный отбор. Исследования в области биотехнологии.

Практические занятия

Решение элементарных генетических задач. Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии. Вид.Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественно-научной картины мира. Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория эволюции. Движущие силы эволюции в соответствии с синтетической теорией эволюции (СТЭ). Генетические закономерности эволюционного процесса.

Результаты эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого

развития биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс.

Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с млекопитающими животными. Экологические факторы антропогенеза: усложнение популяционной структуры вида, изготовление орудий труда, переход от растительного к смешанному типу питания, использование огня. Появление мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас.

Демонстрации

Критерии вида.

Популяция — структурная единица вида, единица эволюции.

Движущие силы эволюции.

Возникновение и многообразие приспособлений у организмов.

Редкие и исчезающие виды.

Движущие силы антропогенеза.

Происхождение человека и человеческих рас.

Практические занятия

Описание особей вида по морфологическому критерию. Анализ и оценка различных гипотез происхождения жизни. Анализ и оценка различных гипотез происхождения человека. 
Экскурсии:
Многообразие видов. Сезонные изменения в природе (окрестности профессиональной образовательной организации). Естественные и искусственные экосистемы (окрестности профессиональной образовательной организации.
6.Тематический план и содержание учебной дисциплины «Естествознание»

	Наименование

 разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	Раздел 1 Введение
	3
	

	 Тема №1 Введение
	Предмет, задачи естествознания. Основные этапы развития естествознания. Научный метод познания.
	1
	1

	
	Самостоятельная работа:  подготовить презентацию «Вклад ученых разных эпох в развитие естествознания»
	2
	2

	
	Раздел 2 Общая и неорганическая химия
	28
	

	Тема № 1

 Химическая картина мира
	Роль химии в жизни современного общества. Новейшие достижения химической науки в плане развития технологий. Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества.  
	1
	1

	Тема № 2

 Основные понятия и законы химии
	Химический элемент и формы его существования. Простые и сложные вещества.

Аллотропия и ее причины.
	2
	1

	
	 Измерение вещества. Масса атомов и молекул, атомная единица массы. Количество вещества. Постоянная Авогадро. Молярный объем газов.
	2
	1

	  
	Основные законы химии: закон Авогадро, закон сохранения массы вещества.

Расчеты по химическим формулам
	1
	1

	
	Самостоятельная работа: решение задач на расчеты по химическим формулам
	1
	

	Тема№3

 Периодический закон и Периодическая система элементов  Д. И. Менделеева
	Открытие Периодического закона. Периодическая система как отражение Периодического  закона. Периодический закон и система в свете строения атома.
	1
	1

	
	Закономерности изменения строения электронных оболочек атомов и химических свойств образуемых элементами простых и сложных веществ. Значение Периодического закона и Периодической системы для развития науки и понимания химической картины мира. 
	1
	1



	
	Самостоятельная работа: характеристика элемента по положению в Периодической системе Д.И. Менделеева
	1
	

	Тема № 4

 Строение вещества. Природа химической связи
	Природа химической связи. Ковалентная связь: полярная и неполярная. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. Водородная связь. Кристаллические решетки.
	1
	1

	Тема №5

 Вода. Растворы.
	Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды. Загрязнители воды и способы их очистки. Жесткая вода и ее умягчение. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды.
	1
	1

	
	Растворение твердых веществ и газов, зависимость от температуры. Массовая доля растворенного вещества как способ выражения состава раствора.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: решение задач на приготовление растворов с определенной массовой долей растворенного вещества.
	2
	1

	Тема №6

 Химические реакции
	Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость химической реакции и факторы, от которых она зависит. Тепловой эффект. Химическое равновесие и его смещение. 
	2
	2

	
	Практическая работа. Зависимость скорости химических реакций от различных факторов.
	1
	1

	
	Самостоятельная работа: характеристика типов химических реакций, имеющих практическое значение в повседневной жизни.
	2
	

	Тема № 7 Неорганические соединения
	Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, кислоты, основания и соли, их свойства в свете ТЭД.
	2
	1

	
	Понятие о гидролизе солей. Водородный показатель раствора.
	2
	2

	
	Практическая работа: реакции обмена в водных растворах, определение рН растворов.
	1
	1

	 
	Раздел №3 Органическая химия
	15
	2

	Тема № 1
Основные понятия органической химии
	Теория строения органических веществ. Изомерия и ее виды. Многообразие органических веществ.
	2
	1

	Тема № 2
Углеводороды
	Предельные и непредельные углеводороды, строение, характерные химические свойства, отдельные представители. Применение углеводородов в органическом синтезе. Природные источники углеводородов.
	1
	1

	Тема № 3
Кислородсодержащие органические вещества
	Спирты, карбоновые кислоты, сложные эфиры: представители, особенности строения, химических свойств. Мыла. Жиры. Углеводы.
	2
	1

	Тема № 4
Азотсодержащие органические вещества 

	Амины, аминокислоты и белки, строение, биологическое значение и химические свойства белков. Генетическая связь между классами органических соединений.
	1
	1

	Тема № 5
Пластмассы и волокна
	 Понятие о пластмассах, отдельные представители представителей синтетических и искусственных полимеров. Натуральные и синтетические волокна.
	2
	

	
	Практическая работа: определение различных видов химических волокон, химия и жизнь.
	1
	1

	Тема № 6
Химия и организм человека
	Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Белки, жиры, углеводы, витамины.
	2
	

	
	 Самостоятельная работа: подготовка презентаций по темам: сахарный диабет, холестерин плохой и хороший, минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки, сбалансированное питание.
	4
	1

	
	 Раздел 4Физические тела
	35
	

	Тема №1 Кинематика
	Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения. Путь.  перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей. Графики движения. Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение тел. Криволинейное движение. Угловая скорость. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.
	3
	2

	Тема № 2 Динамика
	 Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. Силы в природе. Способы измерения сил. Инерциальная система отсчета. Закон всемирного тяготения. Невесомость.
	1
	1

	Тема № 3 Законы сохранения в механике
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Работа силы тяготения, силы упругости и силы трения. Механическая энергия. Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная энергия в гравитационном поле. Потенциальная энергия упругодеформированного тела. Закон сохранения полной механической энергии.
	1
	2

	Тема № 4 Молекулярная физика
	Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы и их графики. Объяснение агрегатных состояний вещества и фазовых переходов между ними на основе атомно-молекулярных представлений. Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа. Работа газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества. Жидкие кристаллы.
	1
	1

	Тема № 5 Термодинамика
	Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый и второй законы термодинамики. Принцип действия тепловых машин. КПД тепловых двигателей. Тепловые машины и их применение. Экологические проблемы, связанные с применением тепловых машин, и проблемы энергосбережения.
	1
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовить презентации. 1. Влияние электромагнитных волн на живые организмы. 2. Современная электротехника. 3. Основные этапы развития радио и телевидения. 4. Современные телевизоры. 5. Возможность применения фотоэффекта. 6. Применение лазера. 7. Свойства квантовых полей.
	6
	

	Тема №6 Электростатика
	Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними. Проводники и изоляторы в электростатическом  поле. Электрическая емкость конденсатора. Энергия электростатического поля.
	1
	1

	 Тема № 7 Постоянный ток
	  Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи и полной электрической цепи. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля—Ленца. Тепловое действие электрического тока. Электрический ток в различных средах.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Подготовить презентации 1. Последовательное соединение проводников.  2. Параллельное соединение проводников
	6
	

	Тема №8 Магнитное поле
	  Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Сила Лоренца. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	2
	1

	Тема №9 Механические колебания и волны
	Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при гармонических колебаниях. Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике.
	1
	1

	Тема №10 Электромагнитные колебания и волны
	Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромагнитные колебания. Гармонические электромагнитные колебания. Электрический резонанс. Переменный ток. Электрогенератор. Получение и передача электроэнергии. Проблемы энергосбережения.

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. Использование электромагнитных волн различного диапазона в технических средствах связи, медицине, при изучении свойств вещества.
	3
	2

	Тема №11 Световые волны
	Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света. Интерференция света. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света. Дисперсия света. Линзы. Формула тонкой линзы. Оптические приборы.


	2
	1

	Тема №12 Квантовые свойства света
	Равновесное тепловое излучение. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Фотон. Давление света. Дуализм свойств света.
	2
	1

	Тема №13 Физика атома
	Модели строения атома. Опыт Резерфорда. Постулаты Бора. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантовая энергия. Принцип действия и использование лазера. Оптическая спектроскопия как метод изучения состава вещества.
	1
	1

	Тема №14 Физика атомного ядра и элементарных частиц
	Состав и строение атомного ядра.

Свойства ядерных сил. Энергия связи и дефект массы атомного ядра. Радиоактивность. Виды радиоактивных превращений. Закон радиоактивного распада. Свойства  ионизирующих ядерных излучений. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
	2
	1

	
	Раздел 5 Биология
	32
	

	Тема №1

Биология-совокупность наук о живой природе
	Методы научного познания в биологии. Живая природа как объект изучения биологии. Определение жизни. Уровни организации жизни.  
	2
	1

	Тема №2

Клетка 
	История изучения клетки. Клеточная теория.  Строение клеток прокариот и эукариот.  Описание жидкостно-мозаичной модели клеточных мембран. Цитоплазма, органоиды. Клеточное ядро и его функции. Структура и функции хромосом. Аутосомы и половые хромосомы.
	2
	1

	
	Биологическое значение химических элементов. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. Неорганические ионы.  Углеводы и липиды в клетке. Аминокислоты-мономеры белков.
	1
	1

	 
	Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК.

Вирусы и бактериофаги.
	2
	1

	  
	Самостоятельная работа: разработка информационных листков о вирусах – возбудителях инфекционных заболеваний, о профилактике ВИЧ-инфекции.
	1
	1

	
	Практическая работа: наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание. Сравнение строения клеток растение и животных.
	1
	1

	Тема №3

Организм – единое целое
	Многообразие организмов. Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования живых систем
	1
	1

	
	Деление клетки – основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение и его биологическое значение.
	2
	1

	
	 Понятие об индивидуальном(онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения.
	1
	1

	
	Общие представления о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и символика. Закономерности наследования.
	2
	1

	
	Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека и их профилактика. Современные представления о гене и геноме.
	2
	1

	
	Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека. Предмет и задачи селекции.
	1
	1

	
	Практическая работа: решение элементарных генетических задач, 
	2
	2

	
	анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии.
	
	

	
	Самостоятельная работа: подготовка сообщений о наследственных болезнях человека, достижениях биотехнологии, составление родословных.
	2
	1

	Тема № 4

Вид. Эволюционная теория и ее роль  в формировании современной естественно-научной картины мира


	Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория эволюции. Движущие силы эволюции. Генетические закономерности эволюционного процесса.
	2
	1

	
	Результаты эволюции. Биологический прогресс и биологический регресс. Причины вымирания видов. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого развития биосферы.
	1
	3

	
	Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека  и млекопитающих животных. Экологические факторы антропогенеза. Человеческие расы.
	1
	1

	
	Практическая работа: описание особей вида по морфологическому критерию, анализ и оценка различных гипотез происхождения жизни и человека. 
	1
	2

	
	Самостоятельная  работа: подготовка презентаций о видах, занесенных в Красную книгу Ленинградской области, об ООПТ Выборгского района Ленинградской области.  
	1
	1

	
	консультации
	6
	

	
	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет (2 семестр)
	2
	

	
	Всего часов
	112
	


ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ, ДОКЛАДОВ, ПРОЕКТОВ
· Материя, формы ее движения и существования.

· Первый русский академик М. В. Ломоносов.

· Искусство и процесс познания.

· Физика и музыкальное искусство.

· Цветомузыка.

· Физика в современном цирке.

· Физические методы исследования памятников истории, архитектуры и произведений искусства.

· Научно-технический прогресс и проблемы экологии.

· Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века.

· Нанотехнология  как приоритетное направление развития науки и производства в Российской Федерации.

· Охрана окружающей среды от химического загрязнения.

· Растворы вокруг нас.

· Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.

· История возникновения и развития органической химии.

· Углеводы и их роль в живой природе.

· Жиры как продукт питания и химическое сырье.

· Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и пути ее 

решения.

· Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических соединений.

· Синтетические моющие средства: достоинства и недостатки.

· Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках глобальной 

· продовольственной программы.

· В.И. Вернадский и его учение о биосфере.

· История и развитие знаний о клетке.

· Окружающая человека среда и ее компоненты: различные взгляды на одну 

проблему.

· Популяция как единица биологической эволюции.

· Популяция как экологическая единица.

· Современные взгляды на биологическую эволюцию.

· Современные взгляды на происхождение человека: столкновение мнений.

· Современные методы исследования клетки.

· Среды обитания организмов: причины разнообразия.
· Агрегатные состояния вещества.
7. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ НА УРОВНЕ УЧЕБНЫХ ДЕЙСТВИЙ

	Содержание обучения

	Характеристика основных видов учебной деятельности студентов   (на уровне учебных действий)

	Введение
	Сформировать собственную научную картину мира, используя достижения науки и свои собственные.

	Человек и окружающая среда
	Различать виды энергии. Называть различные формы существования  объектов. Перечислять известные виды фундаментальных взаимодействий. Понимать роль мозга в процессе отражения природы. Уметь классифицировать природные объекты. 

	Научный метод
	Применять научный метод и его составляющие  при изучении природных явлений.

	Вещество в природе
	Уметь обосновывать идею  элементаризма вещества.  Называть составляющие структурных элементов вещества на разных уровнях строения. Усвоить принцип действия электронного и туннельного микроскопа. Усвоить степень опасности радиоактивного излучения при ядерных реакциях. Называть  различные виды связи между атомами. Усвоить структуру таблицы химических элементов Д. И. Менделеева, определять свойства элемента по его положению в таблице. Называть функции макромолекул в организме человека, виды  и причины межмолекулярного взаимодействия.

	Свойства вещества
	Понять и усвоить признаки и способы классификации вещества. Вычислять число молей с определенной массой. Приводить примеры химических реакций, причины  разной скорости химических реакций. Называть признаки физических тел, примеры кинематических, динамических, термодинамических величин.  Усвоить основные понятия термодинамики, агрегатные состояния вещества. Виды внеземных объектов. 

	Физические поля
	Усвоить формулировку закона всемирного тяготения, полевую теорию гравитационного взаимодействия.  Основные этапы освоения человеком космического пространства и возможности, открывающиеся перед человечеством при его освоении.  Принципы радиосвязи и телевидения. 

	Природные процессы
	Усвоить структурные составляющие  Вселенной, основные этапы ее развития.  Приводить примеры обратимых и необратимых процессов.

	Жизнь как природное явление
	Усвоить структурные уровни организации живых систем и называть представителей каждого уровня. Строение клеток и их функции. Способы деления клеток, их биологическое значение.  Генетический код, его свойства. Процесс биосинтеза белка.  Законы наследственности. Их значение для медицины.   Уметь решать задачи на различные типы наследования. Приводить доказательства  биологической эволюции. Перечислять гипотезы о происхождении жизни на Земле и обосновывать их научной аргументацией.  

	Человек как природное явление
	Уметь перечислять общие и отличительные черты человека и человекообразных обезьян. Усвоить причины изменения свойств человека в процессе эволюции. Называть человеческие расы. Приводить примеры использования методов генной инженерии. Оценивать  возможность применения научных достижений на практике, руководствуясь этическими нормами с гуманистической направленностью. Сформировать представление о здоровом образе жизни.

	Естественнонаучная картина мира
	Сформировать естественнонаучную картину мира. Называть основные достижения современного естествознания. Приводить аргументы, подтверждающие единство элементарного состава и фундаментальных законов для всей Вселенной.  Приводить примеры преобразования энергии в живой и неживой природе. Перечислять общие свойства информационных процессов в сложных системах различной природы. 


8. учебнометодическое и материальнотехническое обеспечение программы учебной  дисциплины

8.1.  Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Естествознание» - аудитория 405
Оборудование учебного кабинета: 

компьютеры для обучающихся, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, меловая и маркерная доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, Windows 7 x64 , Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016

Microsoft Office 2016, Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.
8.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература: 

 1 Титов С.А. и др.Естествознание 10 кл.,М. : Дрофа., 2020
2. Титов С.А. и др.,Естествознание 11 кл.,М. : Дрофа, 2019

 Дополнительная  литература: 

1. Валянский С.И.,Естествознание.Учебник и практикум для СПО.-М. : Юрайт,2021.(ЭБС « Юрайт»).

2. Свиридов В.В. Естествознание. Учебное пособие для СПО.-МС. : Юрайт, 2021. (ЭБС « Юрайт»).
  При осуществлении образовательного процесса по дисциплине использованы следующие информационно-справочные системы, электронные библиотеки и архивы:

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/

- Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим доступа: https://biblio-online.ru

- Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа: www.iprbookshop.ru
Другая научно-методическая литература:
1.Габриелян О. С., учебник «Химия», 10 -11 классы, Москва, Дрофа, 2014

2. Каменский А. А., Криксунов Е. А., учебник «Биология», Дрофа, 2012

3.Электронные образовательные ресурсы на сайте ФЦИОР (http://  fciop.edu.ru) 

9. Контроль и оценка предметных результатов освоения Дисциплины

9.1. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и решения задач.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	У1.Приводить    примеры   экспериментов и     (или) наблюдений, обосновывающих атомно-молекулярное строение вещества; существование электромагнитного поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей; необратимость   тепловых   процессов;   зависимость свойств  вещества  от структуры  молекул; зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов; клеточное строение живых организмов,  роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы; превращения энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе; взаимосвязь
компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы;
	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета.

Текущий контроль в следующих формах:

Подготовка и защита презентаций

Выполнение практических работ

Решение задач и выполнение упражнений

Выполнение заданий для  самостоятельной работы

Тематическое тестирование



	У2. Объяснять прикладное значение  важнейших достижений в области естественных наук для: развития энергетики, транспорта и  средств связи, получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей среды;
	Подготовка и защита презентаций, проектов, рефератов, сообщений

	У3. Выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы;
	Выполнение практических работ

Тематическое тестирование

	У4.Работать с естественнонаучной информацией,   содержащейся   в сообщениях СМИ, интернет - ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации;
	Оценка заданий для самостоятельной работы

Выполнение практических работ

Тематическое тестирование

	З1.Знать смысл понятий:  естественнонаучный метод  познания,  электромагнитное поле,  электромагнитные  волны, квант,    периодический   закон, химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент,   клетка,   дифференциация   клеток,   ДНК,   вирус, биологическая эволюция,   биоразнообразие,  организм,  популяция,  экосистема,  биосфера, энтропия, самоорганизация;
	Выполнение практических работ

Тематическое тестирование

Выполнение контрольных работ

	З1.Знать вклад великих ученых в  формирование современной естественнонаучной картины мира.
	Оценка заданий для самостоятельной работы,

Подготовка и защита презентаций, проектов, рефератов.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1.Приводить    примеры   экспериментов и     (или) наблюдений, обосновывающих атомно-молекулярное строение вещества; существование электромагнитного поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей; необратимость   тепловых   процессов;   зависимость свойств  вещества  от структуры  молекул; зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов; клеточное строение живых организмов,  роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы; превращения энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе; взаимосвязь
компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы;
	Зачет

Подготовка и защита презентаций

Решение задач и выполнение упражнений

Задания для самостоятельной работы



	2. Объяснять прикладное значение  важнейших достижений в области естественных наук для: развития энергетики, транспорта и  средств связи, получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей среды;
	

	3. Выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы;
	

	4.Работать с естественнонаучной информацией,   содержащейся   в сообщениях СМИ, интернет - ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации;
	

	5.Знать смысл понятий:  естественнонаучный метод  познания,  электромагнитное поле,  электромагнитные  волны, квант, эволюция Вселенной, большой  взрыв,   Солнечная   система,   галактика,   периодический   закон, химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент,   клетка,   дифференциация   клеток,   ДНК,   вирус, биологическая эволюция,   биоразнообразие,  организм,  популяция,  экосистема,  биосфера, энтропия, самоорганизация;
	

	6.Знать вклад великих ученых в  формирование современной естественнонаучной картины мира.
	


9.2. Фонд оценочных средств
Контрольно-оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
В результате освоения учебной дисциплины Естествознание   обучающийся должен обладать следующими умениями (У), знаниями (З)

· 1. приводить примеры экспериментов и наблюдений, обосновывающих: атомно-молекулярное строение вещества, зависимость свойств вещества от структуры молекул, зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов, клеточное строение живых организмов, роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы, взаимосвязь компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы;
· 2. объяснять прикладное значение важнейших достижений в области естественных наук для: получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей среды
· 3. выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки, делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы
· 4. работать с естественнонаучной информацией, содержащейся в сообщениях СМИ, интернет-ресурсах, научно-популярной литературе: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации
· 5. использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: безопасного использования материалов и химических веществ в быту; профилактики инфекционных заболеваний, никотиновой, алкогольной и наркотической зависимостей; осознанных личных действий по охране окружающей среды
·  З 1. Смысл понятий: Естественнонаучный метод познания, периодический закон,химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, клетка, дифференциация клеток, ДНК, вирус, биологическая эволюция, биоразнообразие, организм, популяция, экосистема, биосфера, энтропия, самоорганизация
·  З 2. вклад великих ученых в формирование современной естественнонаучной картины мира
В результате промежуточной аттестации по дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний:

	Результаты обучения
	Показатели

	( основные умения и усвоенные знания)
	оценки результата

	
	


В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:


	Уметь приводить примеры экспериментов и наблюдений, обосновывающих: атомно-
	Точность и обоснованность опреднлений и терминов. Умение сравнивать
	

	молекулярное строение вещества,
	естественнонаучные методы познания,
	

	зависимость свойств вещества от структуры
	приводить примеры. Делать выводы
	

	молекул, зависимость скорости химической
	
	

	
	
	

	реакции от температуры и катализаторов,
	
	

	клеточное строение живых организмов, роль
	
	

	ДНК как носителя наследственной
	
	

	информации, эволюцию живой природы,
	
	

	взаимосвязь компонентов экосистемы,
	
	

	влияние деятельности человека на
	
	

	экосистемы;
	
	

	У 2. объяснять прикладное значение
	Точность и обоснованность определения
	

	важнейших достижений в области
	фактора, влияние и результат на
	

	естественных наук для: получения
	доказательствах технических,
	

	синтетических материалов с заданными
	
	

	
	химических, биологических,
	

	свойствами, создания биотехнологий,
	
	

	
	экологических и медицинских
	

	лечения инфекционных заболеваний, охраны
	
	

	
	исследований
	

	окружающей среды
	
	

	У3. выдвигать гипотезы и предлагать
	Демонстрировать сравнения в виде
	

	пути их проверки, делать выводы на основе
	результатов в таблицах, схемах,
	

	экспериментальных данных, представленных
	диаграммах, делая выводы и обобщения
	

	в виде графика, таблицы или диаграммы
	на основе сравнения и анализ
	

	У 4. работать с естественно-научной
	Обоснованность подбора материала,
	

	информацией, содержащейся в сообщениях
	правильность выбора информации, при
	

	СМИ, интернет-ресурсах, научно-
	оформлении сообщений, докладов,
	

	популярной литературе: владеть методами
	рефератов
	

	поиска, выделять смысловую основу и
	
	

	оценивать оценивать достоверность
	
	

	информации
	
	

	У 5. использовать приобретенные знания
	Правильность выбора методов
	

	и умения в практической деятельности и
	профилактики, знаний и умений в
	

	повседневной жизни для: безопасного
	повседневной жизни. Своевременность
	

	использования материалов и химических
	оказания неотложной доврачебной
	

	веществ в быту; профилактики
	помощи
	

	инфекционных заболеваний, никотиновой,
	
	

	алкогольной и наркотической зависимостей;
	
	

	осознанных личных действий по охране
	
	

	окружающей среды
	
	

	В результате освоения дисциплины
	обучающийся должен знать:
	

	З 1. Смысл понятий: естественнонаучный
	Правильно использует научные
	

	метод познания, периодический закон,
	терминологии в контексте ответа.
	

	химическая связь, химическая реакция,
	
	

	макромолекула, белок, катализатор, фермент,
	
	

	клетка, дифференциация клеток, ДНК, вирус,
	
	

	биологическая эволюция, биоразнообразие,
	
	

	организм, популяция, экосистема, биосфера,
	
	

	энтропия, самоорганизация
	
	

	
	
	

	З 2. вклад великих ученых в формирование современной естественно-научной картины мира
	Раскрывает значение законов и теорий для формирования естественно-научной картины мира.
	


1. ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ, ДОКЛАДОВ, ПРОЕКТОВ

1. Материя, формы ее движения и существования.

2. Первый русский академик М. В. Ломоносов.

3. Искусство и процесс познания.

4. Физика и музыкальное искусство.

5. Цветомузыка.

6. Физика в современном цирке.

7. Физические методы исследования памятников истории, архитектуры и произведений искусства.

8. Научно-технический прогресс и проблемы экологии.

9. Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века.

10. Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в Российской Федерации.

11. Охрана окружающей среды от химического загрязнения.

12. Растворы вокруг нас.

13. Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.

14. История возникновения и развития органической химии.

15. Углеводы и их роль в живой природе.

16. Жиры как продукт питания и химическое сырье.

17. Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и пути ее решения.

18. Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических соединений.

19. Синтетические моющие средства: достоинства и недостатки.

20. Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках глобальной 

21. продовольственной программы.

22. В.И. Вернадский и его учение о биосфере.

23. История и развитие знаний о клетке.

24. Окружающая человека среда и ее компоненты: различные взгляды на одну проблему.

25. Популяция как единица биологической эволюции.

26. Популяция как экологическая единица.

27. Современные взгляды на биологическую эволюцию.

28. Современные взгляды на происхождение человека: столкновение мнений.

29. Современные методы исследования клетки.

30. Среды обитания организмов: причины разнообразия.

31. Агрегатные состояния вещества
    2.Контрольные работы
Контрольная работа №1 

 по разделу  «Общая и неорганическая химия»

Вариант №1

1.Составьте формулы  следующих веществ: хлорид магния, оксид фосфора, гидроксид цинка, сернистая кислота. К каким классам неорганических соединений относятся указанные вещества?

2. Сравните строение и функции в живых организмах ДНК и РНК.

3.Дайте полную характеристику реакции получения аммиака.

4.Реакция полимеризации. Примеры полимеров, полученные в результате реакции полимеризации.

5.Во сколько раз увеличится скорость химической реакции, если увеличить температуру с 20 до 80 градусов по С. Температурный коэффициент равен 3.

Вариант №2

1. Составьте формулы  следующих веществ: нитрат магния, оксид хлора, фосфорная кислота, гидроксид алюминия. К каким классам неорганических веществ относятся указанные вещества?

2. Строение и биологические  функции белков.

      3. Дайте полную характеристику  реакции   разложения метана.

      4.Примеры полимеров, образующихся за счет реакции поликонденсации.

      5.Во сколько раз замедлится скорость химической реакции при  охлаждении реагирующих веществ от50 до10 градусов по С, если температурный коэффициент равен 2

Критерии оценки: выполнение работы оценивается по пятибалльной шкале. Время выполнения работы – 45 минут.   

Контрольная работа№2

по разделу  «Физические тела. Физические поля»

Вариант №1

1.Дайте характеристику электрического поля. Сформулируйте  Закон Кулона.

2. Что такое шкала электромагнитных волн и ее практическое значение.

3.Как явление дифракции света объясняется  с точки зрения волновой теории света.

4.Назовите области применения лазера.

5. Чему равно расстояние до цели, если после излучения сигнала отраженный сигнал пришел через 10 мс.

Вариант №2

1.Дайте характеристику магнитного поля. Сформулируйте правило левой руки.

2.Охарактеризуйте принципы радиосвязи и телевидения

3.Как фотоэффект объясняется с точки зрения квантовой теории света.

4.Что дает человеку освоение космоса

5. Изобразите электрическое поле  с помощью линий напряженности.

Критерии оценки: работа оценивается по пятибалльной шкале. За правильный и полный ответ на каждый вопрос ставится 1 балл.

Время выполнения работы – 45 минут.

                                                           Контрольная работа№3

                                                           по разделу «Биология»

1 вариант

1.Охарактеризуйте особенности строения и биологические функции нуклеиновых кислот.

2. Дайте характеристику основных положений теории эволюции Ч. Дарвина.

3. Последовательность нуклеотидов одной цепочки ДНК   АТТГГЦАТА ГГТ. Какие аминокислоты закодированы в этом фрагменте ДНК?

2 вариант

1.Дайте характеристику основных этапов  биологического синтеза белка.

2. Основные направления и пути эволюции.

3.Последовательность аминокислот в молекуле белка  лейцин – аланин – лизин -  аспаргин

Какова последовательность нуклеотидов в соответствующей цепочке ДНК.

Критерии оценки:

Полный правильный ответ на 1и2 вопросы оценивается в 2 балла, ответ на 3 вопрос оценивается в 1 балл. 
3. Тематические тестовые работы
Тестовая работа по теме:  «Наследственность и изменчивость»

1. Наследственность и изменчивость изучали:

А. Г. Мендель

Б. И. Мичурин

В. Т. Морган

2. Аллельные гены – это

А. Карие глаза-голубые глаза

Б. Карие глаза-узкие глаза

В. Голубые глаза- прямые волосы 

3.Дигетерозигота – это

А. ААВВ

Б. АаВВ

В. АаВв

4.При скрещивании растений томата с красными и желтыми плодами, гетерозиготного по доминантному признаку, потомство будет:

А. все плоды будут  желтыми

Б. все плоды будут красными

В. 50 на 50

5. Генотип темного курчавого мужчины с голубыми глазами, гетерозиготного по 2 аллели:

А.АаВВСС

Б.ААВвСс

В. АаВвСс

6.Обмен участками гомологичных хромосом:

А. кроссинговер

Б. редупликация

В. трансдукция

7. Какая схема соответствует получению гибридов 1 поколения:

А. Аах Аа

Б. ААхаа

В. АахАА

8. Мутационная изменчивость:

А. наследственная

Б.генотипическая

В. групповая

9.Норму реакции имеет признак:

А. настриг шерсти

Б.надой молока

В. урожай картофеля

10.Тетраплоидная пшеница отвечает следующим условиям:

А. 28 хромосом, анеуплоидия

Б. 14 хромосом, полиплоидия

В. 28 хромосом, полиплоидия

11. Генными мутациями не являются:

А. Болезнь Дауна

Б.Дальтонизм

В. Альбинизм

12. Модификационная изменчивость:

А. фенотипическая

Б. генотипическая

В. индивидуальная

13. Изучение родословной человека – это метод:

А. цитогенетический

Б. генеалогический

В. близнецовый

14.Пример мутационной изменчивости:

А. настали холода – мех у зайцев стал гуще

Б. среди галчат один оказался альбиносом

В. в цветке шиповника насчитали 6 лепестков вместо 5

15. Верны ли следующие утверждения?

А. генотип зависит от фенотипа

Б. фенотип зависит от генотипа и условий окружающей среды

А. верно только А

Б. верно только Б

В. оба утверждения не верны

Правильные ответы:

1.АВ 2.А 3.В 4.В 5.Б 6.А 7.Б 8.АБ 9.АБВ 10В 11.А 12.А 13. Б 14.БВ 15. Б

Студент может набрать 20 баллов.

Критерии оценки:

«5» - 19-20 баллов

«4» - 15-18 баллов

«3» - 10-14 баллов 

Тестовое задание по теме: «Деление клетки»

1. Хромосома делится на 2 плеча:

А. центриолью

Б. хроматином

В. центромерой

Г. веретеном

2. Митозу соматической клетки предшествует:

А. мейоз

Б. интерфаза

В. образование веретена деления

Г. расхождение хромосом

3. Фаза митоза, в которой хромосомы располагаются по экватору клетки:

А.  метафаза

Б. телофаза

В.анафаза

Г. профаза

4. Что происходит в телофазе митоза:

А. расхождение хромосом к полюсам

Б.образование веретена деления

В. выстраивание хромосом по экватору

Г. деспирализация хромосом

5. Образование гаплоидных клеток из диплоидных происходит в процессе:

А. митоза

Б. коньюгации

В. мейоза

Г. кроссинговера

6. Размножение спорами относится к :

А. партеногенезу

Б. половому размножению

В. бесполому размножению

Г. вегетативному размножению

7. Примерами полового размножения являются:

А. размножение картофеля клубнями и лука луковицами

Б. партеногенез и опыление

В. коньюгация и фрагментация

Г. почкование и гермофродитизм

8. При оплодотворении образуется:

А. гамета

Б зигота

В. бластула

Г. мезодерма

9. Соматические клетки человека содержат:

А. 23 пары хромосом, 2 пары половых хромосом

Б. 22 пары аутосом, 1 пару половых хромосом

В. 44 аутосомы,  4 половые хромосомы

Г. 46 хромосом, 23 пары аутосом

10. В клетках лепестков яблони 16 хромосом. Сколько хромосом в пыльцевом зерне яблони, в семечках яблока, в листьях яблони:

А. 16,8,16,8

Б. 16.16,8.8

В.8.16,8,16

Г.8,16,16,16 

Правильные ответы:

1.В 2.Б 3.А 4.А 5.В 6.В 7.Б 8.Б 9.Б 10.Г

Критерии оценки:

«5» - 10 баллов

«4» - 8-9 баллов

«3» - 5-7 баллов 

тестовое  задание по теме Периодический закон и Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. 

 Определение строения атома химических элементов

Выполните следующие задания:

1. Напишите схему строения атома элементов с порядковыми номерами №11, №17,№26, №50

2. Определите число электронов, протонов и нейтронов в атомах элементов 3 периода, если формула высшего оксида RO и RO3

3. Определите число неспаренных электронов в атомах  алюминия, фосфора, иода, серебра

4. Распределите  на s-p-d-f-элементы из следующего списка: кремний, медь, молибден, вольфрам

5. В ряду элементов литий-бериллий- бор- углерод

А. уменьшается радиус атома

Б. уменьшается число протонов в ядрах атомов

В.увеличивается число энергетических уровней

Г. уменьшается число электронов

6.Атомы  элементов главной подгруппы 2 группы имеют:

А.разные конфигурации внешнего уровня

Б. разные радиусы

В.одинаковое число электронов на внешнем уровне

Г.свободные орбитали  на предшествующем уровне

7.В ряду химических элементов фтор-хлор-бром-иод происходит

А. ослабление металлических свойств

Б. увеличение электроотрицательности

В. усиление силы галогеноводородных кислот

Г.усиление окислительной способности

8. Частицы Ar-K(+)-Cl(-) имеют одинаковые

А. массу

Б.число протонов

В.число электронов

Г. размеры

За каждый правильный ответ вы получаете 1 балл, общее число баллов  - 18.

Оценка «5» - 17- 18 баллов

Оценка «4» -12- 16 баллов

Оценка «3» - 9-11 баллов

Тестовое задание по теме:

Определение видов химической связи

1.Распределите вещества на 4 группы по видам химической связи: хлор, сероводород, поваренная соль, золото, озон, оксид кальция, аммиак, железо.

А. ионная связь

Б. металлическая связь

В. ковалентная полярная связь

Г. ковалентная неполярная связь

2. Соотнесите  характеристики и виды химической связи:

1.образуется за счет неподеленных электронных пар

2. образуется за счет передачи электронов

3. образуется  за счет смещения общих электронных пар

4. образуется  за счет перехода  электронов от атомов к ионам и обратно

3. Верны ли следующие утверждения:

А. в молекуле оксида натрия ковалентная полярная связь

Б. в молекуле азота 3 общих электронных пары

В. в молекуле  оксида углерода общие электронные пары смещены к атому углерода

Г. в молекулах азота и озона одинаковый вид химической связи

4.Вкаком ряду представлены формулы веществ с одинаковым видом химической связи:

А.CaO – ZnS – KCl

 Б. N2O5 – Na – S

 В. CO2 – SO2 – K2O

 Г. Fe – I2O7 – ZnCl2

5.Напишите схему образования химической связи в одной из молекул представленных веществ: сероводород, фтор, оксид магния.

За каждое правильно выполненное задание  студент получает 1 балл, оценка выставляется в соответствии с набранными баллами.

Правильные ответы:

1. А. поваренная соль, оксид кальция

Б. золото, железо

В. сероводород, аммиак

Г. хлор, озон

2.1Г,2А, 3В,4Б

3.А-нет,Б-да,В-нет,Г-да

4.А

5.схемы

4. Задания для самостоятельной работы:

 Характеристика химического элемента по положению в  периодической системе элементов Д.И. Менделеева.

Дать характеристику элемента главной и побочной подгруппы 4или 5 периода по выбору студента.

                                                    План характеристики элемента:

1.Положение элемента в периодической системе(№ периода, большой или малый; №группы, подгруппа; порядковый номер, относительная атомная масса).

2. Строение атома: заряд ядра атома, число протонов и нейтронов, число электронов, число энергетических уровней, распределение электронов по энергетическим уровням, электронная формула, схема последнего энергетического уровня.

3.Химическая природа элемента( металл, неметалл, амфотерный элемент).

4.Формулы высшего оксида и летучего водородного соединения.

5.Характер  оксида и гидроксида (основной, кислотный, амфотерный). Формулы  2 солей.

6. Сравнить свойства выбранного элемента со свойствами соседей по периоду и подгруппе.

Критерии оценки:

При характеристике элемента студент показывает знания, умения и навыки по 20 позициям, за правильный ответ по каждой из них получает 1балл.

Оценка»5» - 19-20 баллов

Оценка «4» - 15-18 баллов

Оценка «3» - 10-14 баллов

 Тема:

 Решение задач на нахождение количества вещества

1.Найти количество вещества хлорида магния массой 9,5 г.-1балл

2.Найти количество вещества углекислого газа объемом  4,48 л.-1 балл

3. Какому количеству вещества соответствуют  980 г. серной  кислоты-. 1балл

4. Какова масса  4 моль нитрата магния.-1балл

5. Какой объем занимают 5 моль кислорода.- 1балл

6. Какое количество хлороводорода образуется при взаимодействии 10 л. хлора с водородом.-2 балла

7.Какой объем кислорода необходим для получения 3 моль оксида серы.-2 балла

8.Какая масса  оксида кальция необходима для получения   6 моль гашеной извести.-2 балла

9.Найти объем углекислого газа, выделившегося при разложении  известняка  массой 400 г.- 3балла

10. Какая масса оксида меди необходима для получения    320 г. медного купороса.-3 балла

Критерии  оценки:

Студент выбирает уровень решения задач самостоятельно. 5 баллов  соответствует оценке «5», но  можно выбрать не более 2 задач  стоимостью 1 балл.

Правильные ответы:

1.0,1 моль

2. 0.2 моль

3. 10 моль

4.592 г.

5.112 л.

6. 20 л.

7.67,2 л.

8. 336 г.

9.89,6 л.

10.160 г.

5.Практические работы
Раздел 2: общая и неорганическая химия

Практическая работа№1

Зависимость скорости химических реакций  от различных факторов (температуры, концентрации веществ, действия катализаторов)

Цель работы: провести опыты, доказывающие зависимость скорости химических реакций от различных факторов, научиться  решать элементарные задачи с применением понятия «скорость химических реакций»

Опыт №1

 Зависимость скорости химических реакций от температуры.

Проведите опыт по взаимодействию цинка с соляной кислотой и сравните скорость реакции при обычных условиях и при нагревании. По каким признакам вы определяете скорость химической реакции? Объясните результаты наблюдений.

Опыт №2

 Зависимость скорости химической реакции от концентрации веществ

Проведите опыт по взаимодействию карбоната натрия с уксусной кислотой различной концентрации. По каким признакам определяете скорость реакции. Объясните результаты наблюдений.

Опыт №3

 Зависимость скорости химической реакции от действия катализаторов (ферментов)

Проведите опыт по взаимодействию образцов растительной и животной ткани с пероксидом водорода. По каким признакам определяете скорость химической реакции. Объясните результаты испытаний.

Сформулируйте  общий вывод по результатам испытаний.

 Выполните следующие задания:

1. Во сколько раз и как изменится скорость химической реакции, если  изменить температуру реакционной смеси при температурном коэффициенте 2

1. от20 до 60 градусов

2. от70 до 30 градусов

3. от 40 до 70 градусов 

4.от 80 до 40 градусов

2. При 10 градусах реакция протекает за 3 минуты.  За сколько времени  будет протекать реакция, если смесь нагреть до :

1. 50 градусов, т.к. равен  3

2.60 градусов, т.к. равен 2

3.40 градусов, т.к. равен 4

4. 50 градусов, т.к. равен 2

3.Как изменится скорость химической реакции  в опыте №1,  если концентрации реагирующих веществ увеличить в 3 раза.

Критерии оценки: объяснение результатов испытаний оценивается в 1 балл,  правильный ответ в задаче 1 – 1 балл, в задачах 2и3 – в 2 балла.

Оценка:

10 баллов-5

9-7 баллов -4

6-4 балла -3

Практическая работа №2
Реакции обмена в растворах электролитов. Определение РН растворов солей.

Цель работы: провести опыты с растворами электролитов и объяснить результаты испытаний с точки зрения теории электролитической диссоциации.

Опыт№1 

Проведите опыт по взаимодействию  карбоната натрия и хлорида кальция. Объясните результаты опыта. Является ли данная реакция обратимой?

Опыт № 2

Проведите опыт по взаимодействию карбоната натрия  с уксусной кислотой. Определите тип химической реакции. По какому признаку можно судить о ее обратимости?

Опыт № 3

Проведите опыт по взаимодействию уксусной кислоты и водного раствора аммиака. Докажите, что эта реакция является необратимой.

Опыт № 4

Испытайте индикатором растворы следующих солей: карбонат натрия, хлорид магния, хлорид натрия. Объясните результаты испытаний с точки зрения гидролиза солей.

Критерии оценки:

Проведение опытов – 1 балл

Объяснение результатов – 1 балл

Ответы на вопросы – 1 балл

Оценка:

12 баллов – 5

11 – 8 баллов – 4

7 -5 баллов -3

Практическая работа №3

Классификация волокон и их практическое значение

Цель работы: научиться определять тип волокна  и характеризовать его свойства, научиться читать обозначения по уходу за одеждой и связывать их со свойствами волокон.

Задание №1

Рассмотрите выданные образцы тканей, определите состав по информации указанной на этикетке.

Определите тип волокон в соответствии с предложенной классификацией. Дайте характеристику основных свойств тканей.

Задание №2

Рассмотрите условные обозначения по уходу за данным видом ткани. Найдите значение условных обозначений. Соотнесите их со свойствами волокон, из которых изготовлена ткань.

Задание №3

Заполните таблицу:

	Образец №
	Состав
	Свойства
	Условные обозначения по уходу
	Характеристика обозначений
	Обоснование

обозначений

	Образец №1
	
	
	
	
	

	Образец №2
	
	
	
	
	

	Образец №3
	
	
	
	
	


Каждое правильно выполненное практическое действие оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов – 15.

Критерии оценки:

15 баллов – оценка «5»

14 – 10 баллов – оценка «4»

9 -7 баллов – оценка «3»

Практическая работа №4

«Изучение микропрепаратов различных видов клеток и типов тканей»

Цель работы: сравнить строение растительной и животной клетки, подтвердить взаимосвязь строения клетки и выполняемых ею функций.

Задание№1. Рассмотрите микропрепараты растительной и животной клеток. Зарисуйте схему строения клеток, подпишите названия основных составных частей клетки и органоидов. Выпишите черты различия между растительными и животными клетками и объясните, чем они обусловлены.

Задание №2 Рассмотрите микропрепарат одноклеточного микроорганизма (инфузория-туфелька) и клетки мышечной ткани. Установите черты различия и объясните их происхождение.

Задание №3  Установите соответствие:                                                                        

1.ядро

2.вакуоль

3. комплекс Гольджи

4. эндоплазматическая сеть

5.цитоплазматическая мембрана

6. рибосомы

7. оболочка

8.цитоплазма

9.лизосомы

10. клеточный центр

11. пластиды

12. ядрышко

А. растительная клетка

Б. животная клетка

Критерии оценки:

- обозначение составных частей клетки и органоидов   1 балл

-различия растительной и животной клеток    1балл

-объяснение различий   1 балл

- установление различий между одноклеточным организмом и клеткой ткани и их объяснение  1 балл

-задание на соотнесение   1 балл  

Практическая работа №5

Решение задач по генетике

Цель работы: закрепить навыки решения генетических задач на моно и дигибридное скрещивание, неполное доминирование, наследование, СЦЕПЛЕННОЕ С ПОЛОМ. 

1. У  растений гороха посевного красные цветки. Сколько генотипов данной аллели и какие именно могут быть у растений такого фенотипа? А  если окраска белая? 

2. У кролика белый мех. Сколько генотипов данной аллели могут быть у кроликов такого фенотипа? А если мех черный?

3. Из собранных осенью 10 тысяч горошин 2480 имели зеленую окраКаску, остальные – желтую. Почему? Каково численное расщепление по генотипу и фенотипу?

4. В семенном магазине купили и посадили гладкие семена гороха, но в собранном урожае  из  2032 горошин 498 оказались морщинистыми. Почему? Каково расщепление по генотипу и фенотипу?

5. Чистопородную мохнатую крольчиху скрестили с гладкошерстным кроликом. Какое потомство  по генотипу и фенотипу будет в 1и2 поколении.

6. Чистосортный томат с круглыми плодами скрестили с томатом, имеющем грушевидную форму. Какие плоды получатся от скрещивания томатов, образовавшихся в 1 поколении?

7.  В результате скрещивания с одним и тем же черным быком красная корова Зорька родила черного теленка, черная корова Майка – черного же теленка, а черная корова ветка  - красного теленка. Приведите схемы скрещивания.

8. Какое потомство следует ждать от скрещивания розовоплодной земляники с красноплодной и с белоплодной?

9. Какое потомство по полу и окрасу шерсти следует ждать от скрещивания черепаховой кошки с черным и рыжим котом?

10.  Одинаковым или разным будет потомство от черного кота и рыжей кошки и рыжего кота и черной кошки.

Критерии оценки:

Нечетные номера заданий – 1вариант

Четные номера заданий – 2вариант

Оценка выставляется по количеству правильно решенных задач.

Практическая работа №6

Статистические закономерности модификационной изменчивости

Цель работы: научиться  определять параметры статистических закономерностей модификационной изменчивости: вариационный ряд, вариационная кривая, норма реакции, средняя величина признака, выявлять практическое значение изучения статистических закономерностей.

Задание №1. Используя данные информационных источников, составьте вариационную кривую роста подростков в возрасте 16-17 лет. Определите все необходимые параметры и обоснуйте их практическое значение.( Приложение 1)

Задание №2. Провести измерения и на их основе составить  вариационный ряд длины семян подсолнечника. Изобразите вариационную кривую и  определите все необходимые параметры.

Задание №3. Сопоставьте  вариационные ряды  числа семян в колосках пшеницы  2 различных сортов. Какой сорт выберет селекционер и почему?(Приложение 2)

Оценивается самостоятельная работа: для самостоятельно выбранного объекта провести необходимые измерения и определить статистические закономерности модификационной изменчивости.

Практическая работа №7

Решение задач по генетике человека

1.Голубоглазый мужчина, оба родителя которого имели карие глаза, женился  на кареглазой женщине, у отца которой глаза карие, а у матери – голубые. От этого брака родился один голубоглазый сын. Определите генотипы каждого из упомянутых лиц и составьте схему родословной. 2 балла

2. Определите и объясните, какие группы крови могут быть у детей, если

А. у матери 1, а у отца 4 группа крови

Б. у матери  2, а у отца 3 группа крови

Рассмотрите вероятность резус-конфликта.2 балла

3. Изучите предложенные схемы родословных. Дайте характеристику по следующему плану:

- Количество лиц в родословной

-Количество мужчин и женщин

- Количество браков

-Количество лиц, страдающих наследственным заболеванием

- Является ли наследственное заболевание доминантным признаком

- Является ли наследственное заболевание сцепленным с полом      6баллов

Критерии оценки:

«5» -  10 баллов

«4» - 8-9 баллов

«3» - 5-7 баллов

Практическая работа №8

Описание особей по морфологическому критерию.

Цель работы: научиться определять виды живых объектов на основе использования морфологического критерия.

Задание №1

Соотнесите названия критериев вида и их характеристики:

1.Разное число хромосом в генотипе

2.Сходство процессов жизнедеятельности

3.Одинаковые условия обитания

4. Разный состав органических веществ

5.Сходство внешнего и внутреннего строения

6.Распространение внутри одного ареала

Задание №2

Рассмотрите на гербарных образцах клевер красный и клевер белый. Определите их морфологические признаки: тип корневой системы, тип стебля, тип листьев, тип соцветия. Почему растения относятся к разным видам.

Задание №3

Рассмотрите фотографии 3 видов ласточек: ласточка городская, ласточка деревенская, ласточка береговая. По каким признакам можно отнести  их к трем разным видам?

Задание №4

Докажите, что человечество представляет собой особей одного вида.

Задание №5

Чем различаются понятия вид, сорт и порода?

Каждое задание оценивается в 1 балл.

Контрольно-измерительные материалы для проведения дифференцированного зачета (2 семестр)

     1. Физические количественные свойства природных объектов:

     А. теплопроводность

     Б. плотность популяции

     В. электрический заряд

     Г. изменчивость

     2. Пример политомии:

     А. природные объекты делят на живые и неживые

     Б. группа делится на 2 подгруппы

     В. все элементы делят на металлы, неметаллы и амфотерные элементы 

     Г. ученые выделяют 7 уровней организации  живых объектов

     3. Энергия химических связей:

     А. потенциальная энергия

     Б. энергия движения

     В. внутренняя энергия

     Г. энергия взаимодействия

     4. В каком ряду только органические вещества:  

     А. кислород, углекислый газ, вода

     Б. белки, жиры, нуклеиновые кислоты

     В. углеводы, азот, озон

     Г. повареная соль, уксусная кислота, алмаз

     5. Элемент 3 периода имеет 5 электронов на внешнем энергетическом уровне:

     А. заряд ядра его атома-15

     Б. он находится в побочной подгруппе  5 группы

     В. является металлом

     Г. имеет  относительную атомную массу 32

     6. Жизненные свойства природных объектов обусловлены наличием:

     А. жиров

     Б. белков в первичной структуре

     В. углеводов

     Г. белков в третичной или четвертичной структуре

     7. ДНК в отличие от РНК:

     А. имеет 4 типа нуклеотидов

     Б. имеет 2 цепи

     В. имеет азотистое основание урацил вместо тимина 

     Г. имеет в составе остаток фосфорной кислоты

     8. Последовательность нуклеотидов и-РНК  АГУУЦЦГГУ  кодирует аминокислоты:

      А. аланин-глицин-пролин

      Б. цистеин-валин-лизин

      В. серин-глицин-аспаргин

      Г. цистеин-серин-глицин

     9. Фрагмент молекулы ДНК содержит15 нуклеотидов, что соответствует:

      А. 5 триплетам. 5 аминокислотам, 5 азотистым основаниям

Б. 3 триплетам, 15 аминокислотам, 15 азотистым основаниям

В. 5 триплетам, 5 аминокислотам, 15 азотистым основаниям

Г. 15 триплетам. 15 аминокислотам. 15 азотистым основаниям

10. Аллельные гены:

А. подавляют рецессивный признак

Б. определяют развитие комплекса признаков

В. отвечают за развитие одного признака

Г. карие глаза -голубые глаза -большие глаза

11. Доминантный ген проявляется:

А. только в гомозиготном организме

Б. только в гетерозиготном организме

В.  только в 1 поколении

Г. всегда

12. Гомозиготной особью можно назвать:

А. ААВВ

Б. ааВВ

В. ААвв

Г. АаВв 

13. Фенотип человека зависит:

А. только от генотипа

Б. только от внешних условий

В. от характера профессиональной деятельности

Г. нет правильного ответа

14. Наследственная изменчивость:

А. неопределенная

Б. групповая

В. генотипическая

Г. модификационная

15. Аутосомы:

А. половые хромосомы

Б. гаметы с гаплоидным набором хромосом

В.  разновидности соматических клеток

Г. хромосомы, одинаковые у обоих полов

16. В соматических клетках человека:

А. 23 пары хромосом, 1 пара половых хромосом

Б. 22 пары аутосом, 46 половых хромосом

В. 44 аутосомы,  2 пары половых хромосом

Г.  46 хромосом, 22 аутосомы

17. Основоположник генетики:

      А. Д. Менделеев

      Б. Г. Мендель

      В. А. Бутлеров

      Г. Ч. Дарвин

18. Отец имеет группу крови 1 резус+, мать – 4 резус-. Группы крови у детей, возможность резус-конфликта:

      А. 1 и 4 группы, резус-конфликт отсутствует

      Б.  1 и 3 группы, резус-конфликт может быть

      В.  2 и 3 группы, резус-конфликт может быть

      Г.  1 и 4 группы, резус-конфликт  может быть

19. Дальтонизм и гемофилия – примеры:

      А. хромосомных мутаций

      Б. генных мутаций

      В. модификационной изменчивости

      Г. болезней, сцепленных с полом

20. Норму реакции не имеет признак:

А. окрас шерсти

Б. надой молока

В. яйценоскость

Г. настриг шерсти

21. Примером полового размножения является:

А. партеногенез и фрагментация

Б.  вегетативное размножение и коньюгация

В. гермафродитизм и опыление

Г. деление клетки пополам и оплодотворение

22. Физиологический критерий вида основан:

А. на сходстве внешнего строения

Б. на сходстве процессов жизнедеятельности

В. на сходстве условий обитания

Г. на сходстве биохимического состава

23. Результатом искусственного отбора не являются:

       А. сорта растений

       Б. породы животных

       В. виды организмов

       Г. штаммы микроорганизмов

24. Материалом для естественного отбора является:

А. наследственная изменчивость

Б. модификационная изменчивость

В. приспособленность к среде обитания

Г. многообразие видов

25. Биологический прогресс характеризуется:

А. борьбой за существование

Б. увеличением численности особей

В. упрощением организации

Г. мутационной изменчивостью

26. Ароморфоз и идиоадаптация соответственно:

А. усики у гороха и колючки у кактуса

Б. многоклеточность и фотосинтез

В.  приспособления цветков к опылению и внутреннее оплодотворение

Г. теплокровность и видоизменения конечностей в ласты

27. Правильными являются утверждения:

      А. жизнь возникла более10 млн. лет назад

Б. человек появился в антропогене

В.самой длительной была мезозойская эра

Г.рептилии появились раньше амфибий

28. Человек в отличии от человекообразных обезьян:

А. имеет 2 сигнальных системы

Б. имеет  2 круга кровообращения

В. имеет 2 полушария головного мозга

Г. имеет 2 пары конечностей

28. Главным фактором эволюции человека является:

А. прямохождение

Б. изготовление орудий труда

В. освоение огня

Г. увеличение массы головного мозга

29. Экологический кризис:

А. увеличение объемов производства

Б. нарушение равновесия между живой и неживой природой

В. уменьшение биоразнообразия

Г. загрязнение окружающей среды

30. 2017 год – Год экологии в России – посвящен:

А. решению глобальных экологических проблем

Б. утилизации мусора

В. особо охраняемым природным территориям

Г. созданию безотходных производств     

Критерии оценки:

«5»-29-30б

«4»-22-28б

«3»-15-21б
