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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП. 10 «Аналитическая  химия»
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалиста среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 33.02.01 Фармация (базовый уровень).
Воспитание обучающихся при освоении учебной дисциплины осуществляется на основе включаемых в образовательную    программу    рабочей программы воспитания и    календарного плана воспитательной работы на текущий учебный год.
Воспитательная деятельность, направлена на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства  патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:


Учебная дисциплина является частью общепрофессионального учебного цикла.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь:
· проводить качественный и количественный анализ химических веществ, в том числе лекарственных средств;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать:
· теоретические основы аналитической химии;
· методы качественного и количественного анализа неорганических и органических веществ, в том числе физико-химические.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 113 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов; самостоятельной работы обучающегося 29 часов, консультации 4 часа.
1.5. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результатом освоения программы общепрофессиональной дисциплины является овладение студентами видом профессиональной деятельности «Аналитическая химия», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ПК 1.1.
	Организовывать прием, хранение лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и товаров аптечного ассортимента в соответствии с требованиями нормативно-правовой базы

	ПК 1.6.
	Соблюдать правила санитарно-гигиенического режима, охраны труда, техники безопасности и противопожарной безопасности

	ПК 2.1.
	Изготавливать лекарственные формы по рецептам и требованиям учреждений здравоохранения.

	ПК 2.2.
	Изготавливать внутриаптечную заготовку и фасовать лекарственные средства для последующей реализации

	ПК 2.3.
	Владеть обязательными видами внутриаптечного контроля лекарственных средств.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	113

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     Лабораторно-практические работы
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	29

	Консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

ОП. 10 Аналитическая химия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект), если предусмотрены
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Теоретические основы аналитической химии
	20
	

	Тема 1.1.

Теоретические основы
	Содержание учебного материала.
	8
	1,2

	
	Предмет «Аналитическая химия», ее значение и задачи. Развитие аналитической химии, вклад русских ученых в развитие аналитической химии. 

Связь аналитической химии с другими дисциплинами. 

Объекты аналитического анализа. 

Методы химического анализа. 

Основные характеристики методов. 

Требования, предъявляемые к анализу веществ.

Способы выражения состава раствора. 

Химическое равновесие. Закон действующих масс. 

Константа химического равновесия. 

Общие понятия о растворах. Слабые, сильные электролиты. 

Смещение химического равновесия.

Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. Буферные растворы и их свойства.
	
	

	
	Практические занятия.

Расчет молярной концентрации. 

Расчет концентраций Н+ и ОН–, рН и рОН
	10
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	2
	3

	
	Подготовить рефераты на темы:

Равновесие в гетерогенной системе раствор-осадок.

Современные достижения аналитической химии, как науки.

Ионная сила раствора.

Закон разбавления.

Дробное осаждение и разделение.

Равновесие в растворах кислот и оснований.

Влияние рН раствора на диссоциацию кислот и оснований.

Факторы, влияющие на растворимость труднорастворимых электролитов.
	
	

	Раздел 2 Качественный  анализ
	56
	

	Тема 2.1.

Методы анализа
	Содержание учебного материала.
	4
	1,2

	
	Реакции, используемые в качественном анализе. Методы качественного анализа. Условия выполнения реакций. Чувствительность. Реактивы. Частные, специфические, групповые

Кислотно-основная классификация катионов. Дробный и систематический анализы
	
	

	
	Практические занятия

Составление уравнений аналитических реакций
	10
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить реакции разделения и обнаружения. 

Факторы, влияющие на чувствительность
	2
	3

	Тема 2.2

Катионы I и II аналитических групп
	Содержание учебного материала.
	4
	1,2

	
	1.Катионы I аналитической группы. Общая характеристика. 

Применение их соединений в медицине.

Катионы II аналитической группы. Общая характеристика. Значение соединений катионов II аналитической группы в медицине.
	
	

	
	Лабораторные работы
Реакции ионов калия, натрия, аммония.

Реакции ионов серебра, свинца (II).

Анализ смеси катионов I – II группы.
	4
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить анализ смеси катионов I группы; условия осаждения ионов калия и натрия в зависимости от концентрации, реакции среды, температуры; действие группового реактива на катионы II группы; использование амфотерности в открытии катионов II группы.
	4
	3

	Тема 2.3

Катионы III и IV аналитических групп
	Содержание учебного материала.
	4
	1,2

	
	Свойства катионов бария и кальция. Общая характеристика. 

Групповой реактив и его действие. Значение соединений катионов III группы в медицине.

Свойства катионов алюминия, цинка, мышьяка (III, V). Общая 

характеристика. Групповой реактив, его действие. Применение соединений в медицине.
	
	

	
	Практические занятия.
Комплексные соединения.

Гидролиз.
	10
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	4
	3

	
	Изучить понятие о ПР, осаждения и растворения малорастворимых соединений с величинами ПР. Анализ смеси катионов III группы. Значение и применение гидролиза и амфотерности в открытии и отделении катионов IV группы. Окислительно-восстановительные реакции на соединения мышьяка.
	
	

	Тема 2.4

Катионы V и VI аналитических групп
	Содержание учебного материала.
	4
	1,2

	
	Свойства катионов железа (II, III), марганца, магния, висмута. Групповой реактив. Действие группового реактива. Применение соединений катионов V  аналитической группы в медицине.

Свойства катионов меди (II), ртути (II). Групповой реактив, его действие. Применение соединений меди, ртути в медицине.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить окислительно-восстановительные реакции и использование их при открытии и анализе катионов V группы. Окислители и восстановители, наиболее часто применяемые в лаборатории.

Использование реакций комплексообразования в открытии VI группы. 

Систематический анализ смеси катионов I – VI групп.
	2
	3

	Тема 2.5

Анионы. 

Анализ соли
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Общая характеристика анионов и их классификация. Групповые 

реактивы на анионы и условия их применения. Применение соединений в медицине
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить анионы – окислители, восстановители, индифферентные. Предварительные испытания на присутствие анионов окислителей и восстановителей. Предварительные наблюдения в анализе сухой соли. Дробный и систематический анализы в открытии катионов и анионов.
	2
	3

	Раздел 3 Количественный анализ
	33
	

	Тема 3.1

Титриметрический анализ
	Содержание учебного материала.
	4
	1,2

	
	Сущность и методы количественного анализа. Классификация методов. Основные сведения о титриметрическом анализе. Требования к реакциям

Аналитические весы. Прямое, обратное титрование и титрование 

заместителя.
	
	

	
	Практические занятия.
Вычисления в титриметрическом методе.
	6
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить особенности и преимущества титриметрического анализа. Точка эквивалентности и способы ее фиксации. Индикаторы. Растворы с титром приготовленным и титром установленным. Понятия о поправочном коэффициенте. Способы его нахождения. Стандарт-титр (фиксаналы). Решение задач на титр раствора.
	3
	3

	Тема 3.2

Кислотно-основное титрование
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Метод нейтрализации. Теоретические основы метода. Ацидиметрия и алкалиметрия. Использование метода при анализе лекарственных веществ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить индикаторы метода, подбор индикаторов. Определение массовой доли карбонатов. Порядок титрования в методе нейтрализации. Экономическая оценка метода.

Решение расчетных задач по методу нейтрализации.
	2
	3

	Тема 3.3

Окислительно-восстановительные методы
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Перманганатометрия. Исходные вещества в методе перманганатометрии. Использование метода для анализа лекарственных веществ.

Йодометрия. Химические реакции, лежащие в основе метода йодометрии. Приготовление рабочих растворов йода, тиосульфата натрия. Использование метода йодометрии в анализе лекарственных веществ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Изучить приготовление раствора щавелевой кислоты. Условия хранения рабочих растворов в методе йодометрии. Крахмал как индикатор в йодометрии, его приготовление. Экономическая оценка метода. Фиксирование точки эквивалентности в методе нитритометрии с помощью внешнего и внутреннего индикаторов. Количественное определение стрептоцида. Способы фиксации точки эквивалентности в методе броматометрии. Определение массовой доли резорцина..
	2
	3

	Тема 3.4

Методы осаждения
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Метод Мора. Основное уравнение реакции. 

Определение точки эквивалентности. 

Индикатор. Метод Фольгарда (прямое, обратное титрование). 

Условия титрования. Применение в фармацевтическом анализе.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Подготовить рефераты на темы:

Метод Фаянса. Использование адсорбционных индикаторов. 

Основные уравнения реакций.  

Определение точки эквивалентности. Индикатор. 

Приготовление рабочего раствора нитрата ртути. 

Количественное определение хлоридов, бромидов, иодидов.
	2
	3

	Тема 3.5

Метод комплексонометрии
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Метод комплексонометрии. Индикаторы. Титрование солей металлов. Использование метода при анализе лекарственных веществ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Изучить влияние кислотности раствора (рН).  Буферные растворы. Экономическая оценка метода. Стандартизация раствора трилона Б.
	2
	3

	Тема 3.6

Физические и физико-химические методы анализа. Итоговое занятие.
	Содержание учебного материала.
	2
	1,2

	
	Классификация физико-химических методов анализа. Обзор оптических, хроматографических и электрохимических методов. Визуальная колориметрия. Классификация методов хроматографии. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Подготовить рефераты на темы:

Применение инструментальных методов анализа в аналитической химии. Принцип действия и работа на фотоэлектрическом колориметре. 

Устройство и порядок работы на иономере. Преимущества хроматографического метода. 

Использование физико-химических методов при анализе лекарственных веществ.
	2
	3

	
	Консультации
	4
	

	Всего:
	113
	

	В том числе:

Аудиторных занятий
	80
	

	Самостоятельной работы студента
	29
	

	Консультации
	4
	


Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения:


1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);


2 -  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)»


3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

ОП. 10 АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы дисциплины предусматривает наличие лаборатории аналитической химии № 403, кабинета аналитической химии № 403, лаборатория фармацевтической химии № 403, а также аудитории для самостоятельной работы обучающихся № 213.

Учебный кабинет укомплектован:

Компьютер преподавателя, меловая доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.

Аудитория для самостоятельной работы обучающихся укомплектована: 

Компьютеры для обучающихся с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, доска маркерная.

Перечень лицензионного программного обеспечения.

-Windows 7 x64" Подписка: Microsoft Imagine Premium
Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016
-Microsoft Office 2016 Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018.

3.2.
Информационное обеспечение обучения

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине использованы следующие информационно-справочные системы, электронные библиотеки и архивы:

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/

- Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим доступа: https://biblio-online.ru

- Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа: www.iprbookshop.ru
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Аналитическая химия: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. И. Апарнев, Г. К. Лупенко, Т. П. Александрова, А. А. Казакова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 107 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07838-1. — URL: https://urait.ru/bcode/492467 
2. Подкорытов, А. Л. Аналитическая химия. Окислительно-восстановительное титрование: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. А. Штин. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 60 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — URL: https://urait.ru/bcode/492319 
3. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — URL: https://urait.ru/bcode/489664 
4. Александрова, Э. А. Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 2. Физико-химические методы анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10946-7. — URL: https://urait.ru/bcode/489663
5. Борисов, А. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе: учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 146 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13828-3. — URL : https://urait.ru/bcode/491227
6. Добрянская И. В. Аналитическая химия. Качественный и количественный анализ. Практикум, 2021 г." - коллекция "Медицина — Издательство "Лань" ЭБС ЛАНЬ.
https://e.lanbook.com/book/183179 

Дополнительные источники:

1.  Никитина, Н. Г. Аналитическая химия: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, Т. И. Хаханина; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 394 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01463-1. — URL: https://urait.ru/bcode/489602 
2. Опарин, Р. В. Организация лабораторно-производственной деятельности: учебное пособие для среднего профессионального образования / Р. В. Опарин, И. В. Гузенок. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 216 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13761-3. — URL : https://urait.ru/bcode/496731
3. Ломоносововедение: учебное пособие / под ред. Т. С. Буториной. – Москва; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 151 с.: ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256291 

                                          Интернет-ресурсы:

1. http://www.rusanalytchem.org/ Аналитическая химия в России

2. http://www.xumuk.ru/ «Химик» сайт о химии.

3. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/ Электронная библиотека учебных материалов по химии.
4. http://www.anchem.ru  Российский химико-аналитический портал.
5.  http://dic.academic.ru  Словари и энциклопедии.
4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины проводится преподавателем путем опроса в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, реферативной работы, составления конспектов. Заключительный контроль осуществляется в форме дифференциального зачета по основным вопросам курса.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения

– составлять уравнения реакций в молекулярной и сокращенной ионной форме, владеть техникой обычных аналитических реакций;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– выполнять качественный анализ химических веществ;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– работать с мерной посудой, готовить титрованные растворы, устанавливать титр и эквивалентную концентрацию раствора;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– проводить качественный анализ лекарственных средств;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– выполнять титрование, точно фиксировать точку эквивалентности;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– уметь по химическим свойствам веществ, в том числе лекарственных, подбирать методы качественного и количественного анализа;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– анализировать сухие вещества;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– применять методы количественного анализа при контроле различных исследуемых веществ.
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– находить нулевую точку на рефрактометре.


	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	Усвоенные знания:

– теоретические основы аналитической химии;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– методы качественного анализа веществ;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– методы количественного анализа веществ;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– знать качественные реакции, применяемые в фармацевтическом анализе;
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля

	– физико-химические методы анализа.
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении домашних работ, тестирования, контрольных работ и др. видов текущего контроля


Билеты к экзамену

Билет №1

1. Предмет аналитической химии. История развития аналитической химии. Связь с другими науками.

2. Общая характеристика катионов четвертой аналитической группы. Разделение на подгруппы.

3. Напишите формулу кислой соли сернистой кислоты, назовите ее и приведите уравнение диссоциации.

Билет №2

1. Растворы, их классификация, характеристика.

2. Характерные реакции катионов Аg+ и Hg2+.

3. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты и укажите окислитель и восстановитель:

Cr(NO3)3 + I2 + KOH = K2CrO4 + KI + KNO3 + H2O

Билет №3

1. Обнаружение катионов Mg2+, Na+.

2. Сущность и методы количественного анализа.

3. Что показывает собой буферная емкость и в каких единицах она выражается?

Билет №4

1. Классификация анионов на аналитические группы. Первая аналитическая группа анионов.

2. Качественные реакции катиона Ва2+.

3. Техника безопасности в химическом кабинете.

Билет №5

1. Скорость химических реакций.

2. Основы метода иодометрии.

3. На титрование раствора FeSО4 израсходовано 15 см3 раствора перманганата калия, с (1/5 КМnO4) = 0,09 моль/л. Определите массу Fe2+ в растворе.

Билет №6

1. Основные положения теории электролитической диссоциации.

2. Характерные реакции на ионы S2- и I-.

3. Перечислите разновидности беззольных фильтров и укажите их назначение.

Билет №7

1. Ионные реакции.

2. Общие реакции анионов второй аналитической группы.

3. Вычислите титр 0,1 н. раствора серной кислоты по NaOH.

Билет №8

1. Гидролиз солей.

2. Характерные реакции на ионы СО32- и SО32-.

3. При анализе 0,82 г сплава получено 0,51 г Аl2O3 . определите процентное содержание алюминия в сплаве.

Билет №9

1. Химическая посуда и оборудование в гравиметрическом анализе.

2. Действие группового реактива на катионы третьей аналитической группы.

3. Составьте уравнение реакции между гидроксидом олова (II) и избытком щелочи КОН в молекулярной и ионной форме.

Билет №10

1. Третья аналитическая группа анионов. Характерные реакции на ионы NО3- и NО2-.

2. Качественные реакции катиона Fe3+.

3. Вычислите грамм-эквивалент КОН в реакции нейтрализации.

Билет №11

1. Сущность и методы качественного анализа.

2. Общая характеристика катионов пятой аналитической группы. Специфические реактивы.

3. По какой формуле вычисляют титр раствора, зная его нормальность?

Билет №12

1. Способы выполнения аналитических реакций.

2. Сущность гравиметрического анализа.

3. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты и укажите окислитель и восстановитель:

C + HNO3 = CO2 + NO2 + H2O

Билет №13

1. Качественные реакции и требования к ним.

2. Характерные реакции на ионы SО42- и РО43-.

3. Напишите характерные реакции на катионы натрия.

Билет №14

1. Химические реактивы.

2. Сущность и методы титриметрического анализа.

3. Что такое суспензии, эмульсии? Приведите примеры.

Билет №15

1. Общая характеристика катионов первой аналитической группы. Характерные реакции катиона К+.

2. Мерная посуда.

3. Вычислите титр 0,1 н. раствора АgNO3 по NaCl

Билет №16

1. Обнаружение катионов NH4+, K+.

2. Понятие об эквиваленте. Закон эквивалентов. Молярная масса эквивалентов.

3. Определите нормальность раствора соляной кислоты, если известно, что для нейтрализации 20,00 мл ее потребовалось 18,00 мл 0,13 н. раствора NaOH.

Билет №17

1. Выражение концентрации растворов.

2. Сущность и методы кислотно-основного титрования. Алкалиметрия. Ацидиметрия.

3. Расставьте степени окисления в уравнениях и определите, какие из этих реакций являются окислительно-восстановительными:

· Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O

· ZnO + H2 = Zn + H2O

· 2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2
· 2KClO3 = 2KCl + 3O2
· Cl2 + H2O = HClO3 + HCl

Билет №18

1. Общая характеристика катионов второй аналитической группы.

2. Сущность и методы окислительно-восстановительного титрования.

3. Вычислите число эквивалентности z для следующих веществ: Na2SiO3, Al2(SO4)3, KBr, Ca(OH)2.

Билет №19

1. Перманганатометрия. Основы метода.

2. Реактивы, используемые для открытия катионов второй группы.

3. По какой формуле вычисляют общую жесткость воды?

Билет №20

1. Электрохимические методы анализа.

2. Качественные реакции катиона Са2+.

3. Определите массовую долю (%) гигроскопической влаги в негашеной извести, если масса пустого бюкса с крышкой равна 28,4516 г, масса бюкса с крышкой и навеской извести до высушивания – 29,4828 г, масса бюкса с крышкой и навеской после высушивания – 29,4704 г.

Билет №21

1. Необратимые и обратимые химические реакции.

2. Характерные реакции на ионы Cl- и Br-.

3. Составьте уравнения диссоциации следующих электролитов: HNO2, H2S, Ba(OH)2, Fe2(SO4)3, K2CrO4, Na3PO4.

Билет №22

1. Общая характеристика катионов третьей аналитической группы.

2. Сущность осадительного титрования.

3. В 250 см3 раствора содержится 6 г карбоната калия К2СО3. вычислите молярную концентрацию эквивалентов этого раствора.

Билет №23

1. Окислительно-восстановительные реакции.

2. Индикаторы. Виды, применение.

3. Вычислите титр раствора КМnO4 по Н2С2О4 , если с (1/5 КмnO4) = 0,1 моль/л.

Билет №24

1. Качественные реакции катиона Al3+.

2. Основы метода аргентометрии.

3. Составьте уравнение реакции гидролиза ацетата натрия СН3СООNa.

Билет №25

1. Основы метода комплексонометрии.

2. Буферные растворы и их назначение.

3. Укажите, в каких случаях химические реакции являются необратимыми?
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