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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН 01. Математика
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО по специальности 21.02.05 «Земельно-имущественные отношения».
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в программах повышения квалификации и переподготовки по специальности 21.02.05 «Земельно-имущественные отношения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3.
Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

· решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков;
· применять основные методы интегрирования при решении задач;
· применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
· основные понятия и методы математического анализа;
· основные методы решения прикладных задач.
1.4.
Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студентов 106 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 68 часов; самостоятельной работы обучающегося 32 часа, консультаций 6 часов.
1.5. Результаты освоения учебной дисциплины
Результатом освоения программы общепрофессиональной дисциплины является овладение студентами видом профессиональной деятельности «Математика», в том числе общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать свою собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

	ОК 4
	Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникативные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях постоянного изменения правовой базы. 

	ПК 1.1.
	Составлять земельный баланс района.

	ПК 1.3.
	Готовить предложения по определению экономической эффективности использования имеющегося недвижимого имущества.

	ПК 2.1.
	Выполнять комплекс кадастровых процедур.

	ПК 2.2.
	Определять кадастровую стоимость земель.

	ПК 3.1.
	Выполнять работы по картографо-геодезическому обеспечению территорий, создавать графические материалы.

	ПК 4.1.
	Осуществлять сбор и обработку необходимой и достаточной информации об объекте оценки и аналогичных объектах.

	ПК 4.2.
	Производить расчёты по оценке объекта оценки на основе применимых подходов и методов оценки.



	ПК 4.3. 
	Обобщать результаты, полученные подходами, и давать обоснованное заключение об итоговой величине стоимости объекта оценки.

	ПК 4.4.
	Рассчитывать сметную стоимость зданий и сооружений в соответствии с действующими нормативами и применяемыми методиками.

	ПК 4.5.
	Классифицировать здания и сооружения в соответствии с принятой типологией.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1.Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	106

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	68

	в том числе:
	

	практические занятия
	44

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Консультации 
	6

	Промежуточная аттестация в форме экзамена (3 семестр)
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

ЕН. 01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Основные понятия и методы дифференцирования 
	64
	1

	Введение
	Математика и научно-технический прогресс. Понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена.
	1
	1,2

	Тема 1.1.

Понятие о производной 
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Функции, непрерывные на промежутке и их свойства. Производная,  ее геометрический и физический смысл. 
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	2
	3

	Тема 1. 2.

Понятие дифференциала
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Дифференцируемая функция. Дифференциал функции и его геометрический смысл.  
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	Тема 1. 3.

Правила дифференцирования
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Необходимое и  достаточное условия дифференцируемости. Правила дифференцирования.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	Тема 1. 4.

Сложная функция
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Производная сложной и обратной функции.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	2
	3

	Тема 1. 5.

Исследование функций
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Исследование функций и построение графиков.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	2
	3

	Тема 1. 6.

Производные высших порядков
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Производные второго и высших порядков.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	6
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	Тема 1.7.

Применение производной
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Использование производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Нахождение  скорости для процесса заданного формулой и графиком. Приложение дифференциала к приближенным вычислениям.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	6
	2

	
	Контрольная работа по теме «Производная и ее применение»
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	Раздел 2.Основные понятия и методы интегрирования 
	36
	

	Тема 2.1.

Понятие первообразной
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	2
	3

	Тема 2.2.

Вычисление интегралов
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	Таблица основных интегралов. Основные методы интегрирования. Использование таблиц интегрирования. Интегрирование рациональных функций. Формула Ньютона-Лейбница. 
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	Тема 2.3.

Определенный интеграл. Его применение.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	Геометрический смысл определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства. Применение интеграла для решения прикладных задач.
	
	

	
	Практические занятия

Выполнение упражнений по теме.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашнего задания
	4
	3

	
	Контрольная работа
	4
	3

	
	Консультации 
	6
	

	Всего:
	106
	

	Аудиторных занятий
	68
	

	В том числе:

практических занятий
	44
	

	Самостоятельная работа студентов
	32
	

	Консультации 
	6
	


3.
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН. 01 Математика

3.1.
Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы дисциплины предусматривает наличие кабинета математики  № 410; а так же аудитория для самостоятельной работы обучающихся № 213.

Учебный кабинет укомплектован:

Компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, экран, маркерная доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий.
Аудитория для самостоятельной работы обучающихся укомплектована:

Компьютеры для обучающихся с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, доска маркерная.

        Перечень лицензионного программного обеспечения.

-Windows 7 x64" Подписка: Microsoft Imagine Premium
Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016

-Microsoft Office 2016 Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018.

3.2.
Информационное обеспечение обучения

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине использованы следующие информационно-справочные системы, электронные библиотеки и архивы:

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/

- Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим доступа: https://biblio-online.ru

- Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа: www.iprbookshop.ru

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Дискретная математика. Учебник и задачник для СПО  Баврин И. И. 

Научная школа: Московский педагогический государственный университет (г. Москва) Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] https://biblio-online.ru/book/diskretnaya-matematika-uchebnik-i-zadachnik-423969 
2. Математика. Учебник для СПО Татарников О.В. - отв. ред. Научная школа: Российский экономический университет имени Г.В. Плеханова (г.Москва). Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ»

https://biblio-online.ru/book/matematika-414023 
3. Математика 5-е изд., пер. и доп. Учебник для СПО   Богомолов Н. В., Самойленко П. И. Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ»  https://biblio-online.ru/book/matematika-423919 
4. Математика  3-е изд., пер. и доп. Учебник для СПО 1 Дорофеева А. В. 

Научная школа: Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова (г. Москва). Год: 2019 / Гриф УМО СПО
 [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ» https://biblio-online.ru/book/matematika-426504 
5. Математика 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО 

Баврин И. И. Научная школа: Московский педагогический государственный университет (г. Москва) Год: 2019 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ» https://biblio-online.ru/book/matematika-426511 
6. Математический анализ 2-е изд., испр. и доп. Учебник и практикум для СПО Баврин И. И. Научная школа: Московский педагогический государственный университет (г. Москва) Год: 2019 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] https://biblio-online.ru/book/matematicheskiy-analiz-426512 
7. Элементы линейной алгебры. Учебник и практикум для СПО 1 Научная школа: Российский экономический университет имени Г.В. Плеханова (г. Москва).Татарников О. В., Чуйко А. С., Шершнев В. Г. ; Под общ. ред. Татарникова О.В. Страниц: 334. Год: 2019 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] https://biblio-online.ru/book/elementy-lineynoy-algebry-426503
Дополнительная литература

1. Геометрия: стереометрические задачи на построение 2-е изд. Учебное пособие для СПО Далингер В.А. Научная школа: Омский государственный педагогический университет (г.Омск) Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] https://biblio-online.ru/book/geometriya-stereometricheskie-zadachi-na-postroenie-410161 
2. Информатика и математика 4-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО 1 Попов А. М., Сотников В. Н., Нагаева Е. И., Зайцев М. А. ; Под ред. Попова А.М. Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ»

https://biblio-online.ru/book/informatika-i-matematika-424418 
3.  Математика. Задачи с решениями в 2 ч. Часть 1. 2-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для СПО 1 Богомолов Н. В. Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ» https://biblio-online.ru/book/matematika-zadachi-s-resheniyami-v-2-ch-chast-1-427171 
4. Математика. Задачи с решениями в 2 ч. Часть 2. 2-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для СПО 1 Богомолов Н. В. Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] ЭБС «ЮРАЙТ» https://biblio-online.ru/book/matematika-zadachi-s-resheniyami-v-2-ch-chast-2-427210 
5. Математика. Тесты 2-е изд., испр. и доп. Учебное пособие для СПО 

Кучер Т.П. Научная школа: Северо-Казахстанский государственный университет имени М. Козыбаева (г. Петропавловск) Год: 2018 / Гриф УМО СПО [Электронный ресурс] / ЭБС «ЮРАЙТ»  https://biblio-online.ru/book/matematika-testy-430806 
Интернет-ресурсы

1. https://mat.1september.ru/ Газета «Математика» Издательского  дома «Первое сентября» 
2. http://www.dpo-smolensk.ru/biblioteka/inform_obespech/Otdel_FGOS/polza-matematike.pdf  Адреса сайтов, полезных учителям математики и обучающимся
3. http://old.exponenta.ru/   Образовательный математический сайт Exponenta.ru 
4. https://elementy.ru/catalog/2849/Math_Net_ru_Obshcherossiyskiy_matematicheskiy_portal_mathnet_ru  Общероссийский математический портал  Math-Net.Ru 

5. http://www.allmath.ru/ Портал Allmath.ru  Вся математика в одном месте

6. http://www.bymath.net/  Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет – школа 
7. http://geleot.ru/education/math/geometry  GELEOT beta testing/Геометрический портал
4.
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН. 01 Математика

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	уметь:
	

	- решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении практических работ

	- применять основные методы интегрирования при решении задач
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении практических работ

	- применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении практических работ

	знать:
	

	- основные понятия и методы математического анализа
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении практических работ

	- основные методы решения прикладных задач
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении практических работ


Вопросы к экзамену:
1.
Матрицы: понятие матрицы, частные виды матриц.

2.
Элементарная алгебра матриц (основные операции матричной алгебры).

3.
Определители: понятие определителя, вычисление определителей второго и третьего порядков.

4.
Понятия минора, алгебраического дополнения. Теорема о разложении определителя.

5.
Свойства определителей.

6.
Обратная матрица: определение, вычисление обратной матрицы. Условие существования обратной матрицы.

7.
Системы линейных уравнений: определение mxn системы линейных уравнений, понятия однородной и неоднородной, совместной и несовместной, определенной и неопределенной систем линейных уравнений.

8.
Матричная запись системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений с помощью обратной матрицы.

9.
Формулы Крамера для решения системы линейных уравнений.

10.
Ранг матрицы: понятие о ранге матрицы, свойства ранга. Способы вычисления ранга матрицы.

11.
Критерий совместности системы линейных уравнений (теорема Кронекера-Капелли).

12.
Элементарные преобразования матрицы. Понятия эквивалентных и равносильных систем линеных уравнений.

13.
Общее решение системы линейных уравнений. Метод Гаусса решения системы линейных урвнений.

14.
Понятие множества. Операции над множествами и основные законы для операций.

15.
Понятие функции. Область определения и область значений функции. Способы задания функции.

16.
Типы функций: чётные и нечетные, периодические, монотонные, ограниченные функции. Сложная функция. 

17.
Классификация функций. Основные элементарные функции и их графики.

18.
Понятие предела функции. Некоторые частные случаи определения предела: односторонние пределы, бесконечный предел.

19.
Действия с пределами, основные теоремы о пределах.

20.
Первый и второй замечательные пределы и следствия их них.

21.
Бесконечно малые и бесконечно большие величины и их свойства. Сравнение бесконечно малых величин. Эквивалентные бесконечно малые величины и их использование при вычислении пределов.

22.
Понятие непрерывности функции. Непрерывность функции в точке и на отрезке.

23.
Точки разрыва функции и их классификация.

24.
Производная функции: определение, геометрический и механический смыслы.

25.
Основные правила дифференцирования. Производные основных элементарных функций.

26.
Производные высших порядков.

27.
Дифференцирование сложной, неявной и параметрически заданной функций. Логарифмическое дифференцирование.

28.
Дифференциал функции: определение, геометрический смысл дифференциала и его использование в приближенных вычислениях. Дифференциалы высших порядков.

29.
Правило Лопиталя и его применение к вычислению пределов.

30.
Приложения производной к исследованию функций: аналитические признаки возрастания и убывания функций, исследование функции на экстремум, определение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.

31.
Выпуклость, вогнутость и точки перегиба плоской кривой. Аналитические признаки выпуклости и вогнутости функции. Исследование функции на точки перегиба: необходимое и достаточное условия существования точек перегиба.

32.
Общая схема полного исследования функции и построения её графика.

33.
Асимптоты: определение, виды асимптот, отыскание асимптот.

Лист регистрации дополнений и изменений в рабочей программе учебной дисциплины / МДК
(нужное подчеркнуть)

специальности _____________________________________________________

	№ изменения
	Номера измененных
	№ протокола/ подпись ПЦК
	Дата ввода изменений

	
	страниц
	пунктов
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2

