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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1. Область применения программы


Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Математика является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 44.02.01 «Дошкольное образование».


Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Математика может быть использована при подготовке по другим специальностям, так как обеспечивает студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения специальных дисциплин, разработки курсовых и дипломных проектов, для профессиональной деятельности и продолжения образования.
При реализации программы дисциплины включены требования к знаниям, психологических основ предупреждения агрессивных проявлений, социальной дезадаптации, девиантного поведения, снижения этических и нравственных критериев. 

Реализация программы направлена на формирование законопослушного поведения несовершеннолетних и молодежи.

Обучение по дисциплине ведется на русском языке.

При реализации программы учебной дисциплины методы и средства обучения и воспитания, образовательные технологии не могут наносить вред физическому или психическому здоровью обучающихся.
Воспитание обучающихся при освоении учебной дисциплины осуществляется на основе включаемых в образовательную    программу    рабочей программы воспитания и    календарного плана воспитательной работы на текущий учебный год.

Воспитательная деятельность, направлена на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучающихся на основе социокультурных, духовно нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства  патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
математический и общий естественнонаучный учебный цикл
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Основной задачей курса математики в средних специальных учебных заведениях на базе основной школы является математическое обеспечение специальной подготовки, т. е. вооружение студентов математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения специальных дисциплин, разработки курсовых и дипломных проектов, для профессиональной деятельности и продолжения образования.

При изучении математики необходимо обеспечить реализацию внутрипредметных и межпредметных связей. В результате изучения математики студент должен иметь представление о роли и месте математики в современном мире, общности ее понятий и представлений, знать и уметь использовать математические методы при решении прикладных задач.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
·  применять математические методы для решения профессиональных задач;

· решать текстовые задачи;

· выполнять приближенные вычисления; 

· проводить элементарную статистическую обработку информации и результатов исследований, представлять полученные данные графически.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

·  понятие множества, отношения между множествами, операции над ними;

· понятия величины и ее измерения;

· историю создания систем единиц величины;

· этапы развития понятий натурального числа и нуля;

· системы счисления;
· понятие текстовой задачи и процесса ее решения;

· историю развития геометрии;

· основные свойства геометрических фигур на плоскости и в пространстве;

· правила приближенных вычислений;

· методы математической статистики.

Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 101 час, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;
· самостоятельной работы обучающегося 31 час;
· консультаций 6
ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТОВ СРЕДНЕГО ЗВЕНА

Воспитатель детей дошкольного возраста должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами и социальными партнерами.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность воспитанников, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за качество образовательного процесса.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Осуществлять профессиональную деятельность в условиях обновления ее целей, содержания, смены технологий.

ОК 10. Осуществлять профилактику травматизма, обеспечивать охрану жизни и здоровья детей.

ОК 11. Строить профессиональную деятельность с соблюдением регулирующих ее правовых норм.

Воспитатель детей дошкольного возраста должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности:

ПК 3.1. Определять цели и задачи, планировать занятия с детьми дошкольного возраста.

ПК 3.2. Проводить занятия с детьми дошкольного возраста.

ПК 3.3. Осуществлять педагогический контроль, оценивать процесс и результаты обучения дошкольников.

ПК 3.4. Анализировать занятия.

Методическое обеспечение образовательного процесса.

ПК 5.1. Разрабатывать методические материалы на основе примерных с учетом особенностей возраста, группы и отдельных воспитанников.

ПК 5.2. Создавать в группе предметно-развивающую среду.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

Очное обучение
	Обьем часов Заочное обучение

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	101
	101

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64
	10

	в том числе:
	
	

	     теоретическое обучение
	34
	6

	     практические занятия/ практическая подготовка
	30/10
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	31
	91

	в том числе: практическая подготовка
	11
	

	Консультации
	6
	

	Промежуточная аттестация в форме экзамена -3 семестр

	Промежуточная аттестация в виде контрольной работы.1 курс



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	из них практическая подготовка
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	
	4
2

	Раздел 1.
	Элементы теории множеств
	24
	
	

	
	Введение. Математика и ее роль в жизни общества
	2
	
	

	Тема  1.

Множества и операции над ними
	Содержание учебного материала    
	16
	
	2

	
	1
	Понятие множества. Способы задания множеств. Отношения между множествами.
	2
	
	

	
	2
	Операции над множествами и их свойства. 
	2
	
	

	
	3
	Разбиение множества на классы. Соответствие между множествами
	2
	
	

	
	4
	Равномощные множества.Отношение между элементами одного множества
	2
	
	

	
	5
	Свойства отношений на множестве
	2
	
	

	
	Практические занятия №1-3 «Операции над множествами»
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся – домашняя работа, связанная с операциями над множествами
	6
	2
	

	
	Элементы логики
	18
	
	

	Тема 2.

Математические предложения
	Содержание учебного материала  
	14
	
	2
2

	
	1
	Объем и содержание понятия. Отношение рода и вида между понятиями. Определение понятий. Математическое предложение
	2
	
	

	
	2
	Понятие высказывания и высказывательной формы. Высказывания с кванторами.
	2
	
	

	
	3
	 Конъюнкция и дизъюнкция.Отношения следования и равносильности. 
	2
	
	

	
	4
	Способы обоснования истинности высказываний. Таблицы истинности
	2
	
	

	
	4
	Умозаключения и их виды. Математическое доказательство
	2
	
	

	
	Практические занятия №4-5 «Решение задач с помощью таблиц истинности 
	4 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Домашняя работа на нахождение истинности высказываний
	4
	
	

	
	Геометрические фигуры
	8
	
	

	Тема 3
	Содержание учебного материала  
	6
	
	

	
	1
	История развития геометрии .Понятие геометрической фигуры
	1
	
	

	
	2
	Свойства геометрических фигур на плоскости. Многоугольники
	1
	
	

	
	3
	Преобразования плоскости. Геометрические тела и их изображение на плоскости. Многогранники и тела вращения
	2
	
	

	
	Практические занятия №6 Задачи на построение
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Реферат по теме «История возникновения геометрии», «Преобразование плоскости»
	2
	
	

	
	Основные этапы развития понятий натурального числа и нуля
	10
	
	

	Тема 4
	Величины и их измерение
	2
	
	

	
	1
	Понятие величины. Свойства однородных величин. Измерение величин.Длина отрезка Площадь фигуры
	1
	
	

	
	2
	Масса тела. Промежутки времени. Зависимость между величинами Системы единых измерений
	1
	
	

	
	 Практические занятия Не предусмотрены
	-
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся домашняя работа
	2
	
	

	Тема 5
	Натуральные числа и нуль
	4
	
	

	
	1
	Этапя развития натурального числа. Натуральный ряд и его свойства. Счет. Теоретико-множественный  смысл натурального числа.
	1
	
	

	
	2
	Способызаписи чисел. Особенности десятичной системы счисления
	1
	
	

	
	Практические занятия №7 действия с числами.
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Реферат по теме «Основные этапы развития понятий натурального числа», 

«Комплексные числа»
	2
	
	

	 
	Текстовая задача и процесс ее решения
	21 
	
	

	Тема 6

	Содержание учебного материала  
	14 
	
	

	
	1
	Понятие текстовой задачи. Структура текстовой задачи


	1
	
	2


	
	2
	Методы и способы решения задачи.
	1
	
	

	
	3 
	Этапы решения задачи и приемы их выполнения
	2
	
	

	
	4
	Моделирование в процессерешения задач
	2
	
	

	
	Практические занятия. Решение задач на «части», на движение и др. процессы
	8
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся домашняя работа –Решение задач  
	7
	7
	

	 
	Элементы математической статистики  
	6
	
	

	Тема 7.         
	Содержание учебного материала  
	 
	
	

	
	1
	 
	-
	
	2

	
	Практические занятия.
Понятие о статистике. Основные характеристики математической статистики. Статистические характеристики рядов данных Поиск и обработка статистических данных, построение графического изображения данных.
	4
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся поиск, обработка и анализ статистических данных
	2
	2
	

	Практическая работа обучающихся Подготовка к зачету (экзамену) по дисциплине 
	4
	
	 

	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка к зачету (экзамену) по дисциплине
	6
	
	

	Консультации для учащихся, всего:
	6
	
	

	экзамен


	2
 
	
	 

	
	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)



3. условия реализации РАБОЧЕЙ программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация рабочей программы дисциплины предусматривает наличие кабинета гуманитарных и социально-экономических дисциплин -Аудитория 413

Оборудование учебного кабинета:

компьютеры для обучающихся, компьютер преподавателя, мультимедийный проектор, меловая и маркерная доска, столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, Windows 7 x64 , Подписка: Microsoft Imagine Premium

Идентификатор подписки: 61b01ca9-5847-4b61-9246-e77916134874

Акт предоставления прав №Tr043209 от 06.09.2016

Microsoft Office 2016, Лицензионный договор №159 на передачу не исключительных прав на программы для ЭВМ от 27 июля 2018 г.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература
1. Фрейлах Н.И. Математика для воспитателя. М.: Форум. ИНФРА-М.,2018
Дополнительная литература
1. Кремер Н.Ш.,Константинова О.Г.,Математика для колледжей. Учебное пособие для СПО.-М. :Юрайт.2020.,( ЭБС « Юрайт»)
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине использованы следующие информационно-справочные системы, электронные библиотеки и архивы:

- Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». – Режим доступа: http://biblioclub.ru/

- Электронная библиотечная система «Юрайт» – Режим доступа: https://biblio-online.ru

- Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа: www.iprbookshop.ru

Дополнительные источники(Интернет-ресурсы):
1. http://www.upoku.ru  Образовательный портал

2. Математика: от математики начальных классов до высшей математики.

3. http://www.alleng.ru/edu/math1.htm К уроку математики

4. http://school.msu.ru/ - Математика в школе, консультационный центр.

5. http://www.allmath.ru/ - Вся математика в одном месте

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

4.1 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:

·  применять математические методы для решения профессиональных задач;

· решать текстовые задачи;

· выполнять приближенные вычисления; 

· проводить элементарную статистическую обработку информации и результатов исследований, представлять полученные данные графически.

Усвоенные знания:

·  понятие множества, отношения между множествами, операции над ними;

· понятия величины и ее измерения;

· историю создания систем единиц величины;

· этапы развития понятий натурального числа и нуля;

· системы счисления;
· понятие текстовой задачи и процесса ее решения;

· историю развития геометрии;

· основные свойства геометрических фигур на плоскости и в пространстве;

· правила приближенных вычислений;

· методы математической статистики.


	Практические занятия  Прикидка и оценка результатов вычислений и измерений.

Практические занятия Обсуждение возможных методов решения предложенной задачи. Выбор различных моделей в процессе решения задачи и обоснованный выбор оптимальной модели. Различные подходы к осуществлению проверки предложенной задачи.

Практическое занятие  Расчет основных характеристик рядов данных
Практические занятия  Примеры различных способов задания множеств. Операции с множествами.
Практические занятия  Решение геометрических задач.

Реферат по истории развития геометрии.
Реферат по истории возникновения понятия натурального числа и нуля.
Практические занятия  Примеры позиционных и непозиционных систем счисления. 
Практические занятия Обсуждение возможных методов решения предложенной задачи. Выбор различных моделей в процессе решения задачи и обоснованный выбор оптимальной модели. Различные подходы к осуществлению проверки предложенной задачи.

Практические занятия  Решение геометрических задач.

Практические занятия  Прикидка и оценка результатов вычислений и измерений.

Практические занятия  Расчет основных характеристик рядов данных.




4.2 Фонд оценочных средств
Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой. Задания каждой практической работы имеют максимально возможную оценку в баллах:

· практическая работа №1 – 10 баллов

· практическая работа №2 – 10 баллов

· практическая работа №3 – 10 баллов

· практическая работа №4 – 10 баллов

· практическая работа №5 – 38 баллов

· практическая работа №6 – 10 баллов

· практическая работа №7 – 10 баллов

· практическая работа №8 – 22 баллов

· практическая работа №9 – 10 баллов

· практическая работа №10 – 10 баллов

· практическая работа №11 – 10 баллов

Максимальное количество баллов -150

Оценка за семестр выставляется в соответствии с таблицей:

	Процент результативности (от максимального количества баллов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	Отметка (вербальный аналог)

	85 ÷ 100
	125-150
	5(отлично)

	70 ÷ 84
	100-125
	4(хорошо)

	50 ÷ 69
	75-100
	3(удовлетворительно)

	менее 50
	менее 75
	2(неудовлетворительно)


ПРАКТИЧЕКИЕ РАБОТЫ

Практическая работа № 1.   Операции над множествами.  
Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. понятия (множество, конечное и бесконечное множество, мощность, подмножество);

2. диаграммы Эйлера-Венна;

3. операции над множествами;

4. правила комбинаторики;

· уметь:

1. задавать множество, определять его мощность, сравнивать множества;

2. решать задачи, используя операции над множествами;

3. решать задачи, используя правила комбинаторики;

Рекомендации:

1. прочитать материал   учебного пособия;

2. разобрать примеры;

3. разобрать материал презентации по данной теме;

4. выполнить задания по данной теме  

Задания: «Операции над множествами»
1. Пусть А и В – множества, изображенные на рисунке:
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укажите объединение, пересечение и разность этих множеств.

2. Заданы множества А = {3, 7, 8, 9, 2}, B = {1, 5, 6, 7, 8, 9} и C = {1, 7, 18, 19, 12}. Какое из множеств имеет наибольшую мощность.

3. Заданы множества А = {-3, 2, 5, 9, 12} и B = {1, 5, 6, 7, 8, 9}. Задайте объединение, пересечение и разность множеств А и В.

4. На факультете филологии и журналистики учатся студенты, получающие стипендию, и студенты, не получающие стипендию. Пусть А – множество всех студентов факультета; В – множество студентов факультета, получающих стипендию. Укажите, что собой представляет объединение, пересечение и разность множеств А и В.

5. Пусть А – множество всех студентов-филологов университета; В – множество студентов первокурсников. Укажите, какие студенты содержатся во множестве А\В.

6. Сколькими способами можно отобрать 12 книг из 20 и расставить их в ряд на полке?

7. 20 человек знают английский и 10 - немецкий, из них 5 знают и английский, и немецкий. Сколько Человек всего?

8. Переплетчик должен переплести 14 различных книг в красный, зеленый и коричневые переплеты. Сколькими способами он может это сделать?

9. Сколькими способами 4 юноши могут пригласить четырех из шести девушек на танец?

10. У одного человека 7 книг по математике, а у второго – 9. Сколькими способами они могут обменять друг у друга две книги на две книги.

11. В кондитерском магазине продавались 4 сорта пирожных: эклеры, песочные, наполеоны и слоеные. Сколькими способами можно купить 7 пирожных.

12. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы из слова «здание»?
Практическая работа № 2. Решение текстовых задач «на движение» и «на работу»    
Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. понятия текстовой задачи ,

2. виды текстовых задач, 

3. способы решения текстовых задач;

· уметь:

1. определять вид текстовой задачи;

2. анализировать условие задачи и относить задачу к определенному типу(виду) задачи,  ;

3. решать задачи, используя различные способы;

Задания:

1. Первый рабочий за час делает на 4 детали больше, чем второй рабочий, и заканчивает работу над заказом, состоящим из 713 деталей, на 8 часов раньше, чем второй рабочий выполняет заказ, состоящий из 837 таких же деталей. Сколько деталей делает в час первый рабочий? 
2. Первая труба пропускает на 1 литр воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько литров воды в минуту пропускает первая труба, если резервуар объемом 110 литров она заполняет на 2 минуты дольше, чем вторая труба заполняет резервуар объемом 99 литров? 
3. Моторная лодка прошла против течения реки 55 км и вернулась в пункт отправления, затратив на обратный путь на 6 часов меньше. Найдите скорость течения, если скорость лодки в неподвижной воде равна 8 км/ч. Ответ дайте в км/ч. 
4.На изготовление 9 деталей первый рабочий затрачивает на 8 часов меньше, чем второй рабочий на изготовление 45 таких же деталей. Известно, что первый рабочий за час делает на 4 детали больше, чем второй. Сколько деталей в час делает второй рабочий? 

5. Велосипедист едет сначала 3 минуты с горы, а затем 9 минут в гору. Обратный путь он проделывает за 12 минут. При этом в гору велосипедист едет всегда с одной и той же скоростью, а с горы – с большей, но также всегда одинаковой скоростью. Во сколько раз скорость движения велосипедиста с горы больше, чем его же скорость в гору?

Практическая работа № 2. Решение текстовых задач «на проценты» , общего вида   
Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. понятия текстовой задачи ,

2. виды текстовых задач, 

3. способы решения текстовых задач;

· уметь:

1. определять вид текстовой задачи;

2. анализировать условие задачи и относить задачу к определенному типу(виду) задачи,  ;

3. решать задачи, используя различные способы;

Задания:

1. Смешали 160г раствора, содержащего 60% соли, и 240г раствора, содержащего 40% соли. Сколько процентов соли в получившемся растворе? 
2. Имеются два слитка сплава золота с медью. Первый слиток содержит 230 г золота и 20 г меди, а второй слиток-240 г золота и 60 г меди. От каждого слитка взяли по куску, сплавили их и получили 300 г сплава, в котором оказалось 84% золота. Определить массу в граммах, куска, взятого от первого слитка. 
3. В колбе было 200 г 80%-го спирта. Отлили из колбы некоторое количество этого спирта и затем добавили в нее столько же воды, чтобы получить 60%-ый спирт. Сколько добавили воды? 
8 Из сосуда, доверху наполненного 97%-м раствором кислоты, отлили 2 литра жидкости и долили 2 литра 45%-го раствора этой же кислоты. После этого в сосуде получился 81%-й раствор кислоты. Сколько литров раствора вмещает сосуд? 
9. Илья и Слава выполняют одинаковый тест. Илья отвечает за час на 14 вопросов текста, а Слава — на 28. Они одновременно начали отвечать на вопросы теста, и Илья закончил свой тест позже Славы на 75 минут. Сколько вопросов содержит тест? 
Практическая работа№4 по теме «Решение текстовых задач»

Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. понятия текстовой задачи, объекта, величины, характеристика задачи

2. виды текстовых задач, 

3. способы решения текстовых задач;

· уметь:

1. определять вид текстовой задачи;

2. анализировать условие задачи и относить задачу к определенному типу(виду) задачи,  ;

3. составлять схему решения задачи и выполнять полное решение;

Правила выполнения
1. указать о каких объектах, величинах (известных и неизвестных) идет речь в задаче, их количественные характеристики, какими соотношениями они связаны (формулы)

2. составить схему (краткое условие) к задаче
3. выполнить полное решение и записать ответ
ЗАДАЧИ

1. Писатель собрался напечатать на компьютере 300 страниц текста. Если бы он печатал на 5 страниц в день больше, чем запланировал, то смог бы завершить работу на 3 дня раньше. Какое количество страниц в день запланировал печатать писатель?

2. Из пунктов A и B одновременно выехали навстречу друг другу два автомобиля. Первый автомобиль двигался в 2 раза быстрее второго и приехал в пункт B на 1 час раньше, чем второй приехал в пункт A. На сколько минут раньше встретились бы автомобили, если бы скорость второго автомобиля была равна скорости первого?

3. Моторная лодка прошла против течения реки 142,5 км и вернулась в пункт отправления, затратив на обратный путь на 4 ч меньше. Найдите скорость лодки в неподвижной воде, если скорость течения равна 1 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

4. Двое рабочих выполняют некоторую работу. После 45 минут совместной работы первый рабочий был переведен на другую работу, и второй рабочий закончил оставшуюся часть работы за 2 часа 15 минут. За какое время мог бы выполнить работу каждый рабочий в отдельности, если известно, что второму для этого понадобится на 1 час больше, чем первому.
5. Имеются два раствора кислоты разной концентрации. Объем одного раствора 4 л, другого – 6 л. Если их слить вместе, то получится 35 % раствор кислоты. Если же слить равные объемы этих растворов, то получится 36 % раствор кислоты. Сколько литров кислоты содержится в каждом из первоначальных растворов?
Практическая работа№5 по теме «Действия с комплексными числами»

Цели: формировать умение графического изображения комплексных чисел, выполнения арифметических операций с комплексными числами.

Оборудование: тетрадь для практических работ, ручка, простой карандаш, линейка, методические рекомендации по выполнению работы

Указание. Практическая работа состоит из двух частей – теоретической и практической. После изучения теоретического материала можно приступать к выполнению практической части. Она состоит из одной или более задач для самостоятельного выполнения и контрольных вопросов. Не забывайте о правильном оформлении решения. Каждое правильно выполненное задание оценивается определенным количеством баллов.

Порядок выполнения работы

1. Рассмотрите теоретический материал по теме и примеры решения задач (приведены ниже).

2. Решите самостоятельную работу. Оформите решение письменно в тетради.

3. Ответьте письменно на контрольные вопросы.

Ход работы

1. Теоретический материал.

Изображение комплексных чисел. 
 Комплексные числа  записываются в виде:  a+ bi. Здесь  a и  b – действительные числа, а  i – мнимая единица, т.e.  i 2 = –1. Число  a называется абсциссой, a  b – ординатой комплексного числа  a+ bi. Комплексное число 0+ bi  называется чисто мнимым числом. Запись bi означает то же самое, что и  0+ bi.

Модулем комплексного числа называется длина вектора OP, изображающего комплексное число на координатной (комплексной) плоскости. Сопряжённые комплексные числа имеют одинаковый модуль

Рассмотрим на плоскости декартову прямоугольную систему координат xOy  . Каждому комплексному числу z = a + bi  можно сопоставить точку с координатами (a;b) , и наоборот, каждой точке с координатами (c;d)  можно сопоставить комплексное число w = c + di  . Таким образом, между точками плоскости и множеством комплексных чисел устанавливается взаимно однозначное соответствие. Поэтому комплексные числа можно изображать как точки плоскости. Плоскость, на которой изображают комплексные числа, обычно называют комплексной плоскостью.

        Пример.    Изобразим на комплексной плоскости числа 

Z1 = 2 + i; z2 = 3i; z3 = -3 + 2i; z4 = -1 – i. 

            

Решение:
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Арифметические действия над комплексными числами те же, что и над действительными: их можно складывать, вычитать, умножать и делить друг на друга. Сложение и вычитание происходят по правилу (a + bi) ± (c + di) = (a ± c) + (b ± d)i, а умножение — по правилу (a + bi) · (c + di) = (ac – bd) + (ad + bc)i (здесь как раз используется, что i2 = –1). Число [image: image3.png]


 = a – bi называется комплексно-сопряженным к z = a + bi. Равенство z · [image: image4.png]


 = a2 + b2 позволяет понять, как делить одно комплексное число на другое (ненулевое) комплексное число:
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Самостоятельная работа
	1 вариант
	2 вариант
	Количество баллов

	№ 1. Изобразите на плоскости заданные комплексные числа:
	

	z1= 4i 
	z1= -5i 
	1

	z2 = 3 + i 
	z2= 4 + i 
	1

	z3= - 4 +3i 
	z3 = -7 + 2i 
	1

	z4= - 2 -5i 
	z 4= -3 – 6i 
	1

	№ 2. Произведите сложение и вычитание комплексных чисел:
	

	А) (3 + 5i) + (7 – 2i).
б) (6 + 2i) + (5 + 3i). 

в) (– 2 + 3i) - (7 – 2i).
г) (5 – 4i) - (6 + 2i).
	(3 – 2i) + (5 + i).
(4 + 2i) + (– 3 + 2i).
(– 5 + 2i) - (5 + 2i).
(– 3 – 5i) - (7 – 2i).
	2

2

2

2

	№ 3. Произведите умножение комплексных чисел:
	

	a) (2 + 3i)(5 – 7i). 
б) (6 + 4i)(5 + 2i).
в) 11) (3 – 2i)(7 – i). 
г) (– 2 + 3i)(3 + 5i).
	(1 –i)(1 + i).
(3 + 2i)(1 + i).
(6 + 4i)3i.
(2 – 3i)(– 5i).
	2
2
2
2

	№ 4. Выполните деление комплексных чисел:
	

	а) 

б)
	a) 
б) 


	2

2



	№ 5. Выполните действия:
	

	a) (3 + 2i)(3 – 2i). 
б) (5 + i)(5 – i). 
в) (1 – 3i)(1 + 3i). 
	а) (7 – 6i)(7 + 6i).
б) (4 + i)(4 – i).
в) (1 – 5i)(1 + 5i).
	2

2

2

	№ 6. Решите уравнения:
	

	а) x2 – 4x + 13 = 0. 

б) x2 + 3x + 4 = 0 
	а) 2,5x2 + x + 1 = 0.
б) 4x2 – 20x + 26 = 0.


	3
3

	№7. На рисунке показано графическое изображение комплексных чисел. Перерисуйте рисунок в тетрадь. Обозначьте комплексные числа как z1, z2, z3. Запишите соответствующие аналитические формы.
	

	[image: image7.png]



	[image: image8.png]



	2


Эталон ответа
	Вариант 1
	Вариант 2
	

	1.
	

	z1
z2
z3
z4 
	z1
z2
z3
z4
	1

1

1

1 

	2.
	

	А) 10 + 3i

Б) 11 + 5i

В) -9 – 6i

Г) -1 - 6i
	А) 8 – i

Б) 1 + 4i

В)- 10

Г) -10 – 3i
	2

2

2

2

	3.
	

	А)10 + 3i

Б)22 + 32i

В)19 – 17i

Г) -21 - i
	А) 2

Б) 1 + 5i

В)-12 + 18i

Г) 10i - 15
	2

2

2

2

	4.
	

	А)1 + i

Б) – i


	А)1 – i

Б)i


	2

2

	5.
	

	А)13

Б)26

В)10


	А)85

Б)17

В)26


	2

2

2



	6.
	

	А) 2 + 3i

Б)1,5 + i


	А) – 0,2 + 0,6i

Б)2,5 + 0,5i


	3

3

	7.
	

	А)z1 = -3 + 5i

Б)z2 = 3 + 3i

В)z3 = 4 – 7i


	А)z1 = -7 + 3i

Б)z2 = 2 + -5i

В)z3 = -2 -7i


	2


Критерии оценки
	Набранное количество баллов
	Возможная оценка

	21-28
	3

	29-34
	4

	35-38
	5


Практическая работа№6 по теме «Задачи на построение сечений»
(обучающая)

1. Постройте сечение пирамиды РАВС плоскостью α = (МКH), где М, К и         Н— внутренние точки соответственно ребер   РС,   РВ  и АВ .
2. Постройте сечение пирамиды MABCD плоскостью  α = (КНР), где K, H и P — внутренние точки ребер соответственно МА, МВ и  MD  .

3. Точки M, P и R расположены на ребрах параллелепипеда .  Пользуясь свой​ствами параллельных прямых и плоскостей, по​стройте сечение этого параллелепипеда плоско​стью  MPR.
4. Построить сечение призмы АВСВЕА1В1С1D1Е1 плоскостью α, которая задана следом l в плоскости АВС основа​ния призмы и точкой М, принадлежащей ребру DD1.

5. Постройте сечение пятиуголь​ной пирамиды PABCDE плоскостью, ко​торая задана следом l и внутренней точ​кой К ребра РЕ.Критерии оценивания – 1 задание – 2балла

Практические  работы № 7, 8,9   Перевод чисел в десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной системах счисления. Правила сложения, вычитания, умножения в различных системах счисления
Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. основные определения (система счисления, основание системы счисления, база системы);

2. примеры позиционных и непозиционных систем счисления;

3. правила перевода из одной системы счисления в другую;

· уметь:

1. применять правила перевода из одной системы счисления в другую;

Рекомендации:

1. разобрать примеры;

2. разобрать материал презентации по данной теме;
Задания:

1. Какое число следует за числом 1114 в 4-ричной системе счисления?

2. Какое число предшествует числу 108 в 8-ричной системе счисления?

3. Запишите в развернутом виде числа 657, 199810, 1AF1H20.

4. Найдите минимальное основание системы счисления , если в ней записаны все следующие числа 432, 120, 111, 2331.

5. Какое из чисел больше: 510 или 58, 11112 или 11118?

6. Переведите в десятичную систему счисления числа, записанные в двоичной системе счисления: 1; 101; 10000; 1000101010; 11001011.

7. Какое максимальное число можно записать в двоичной системе счисления пятью цифрами.

8. Переведите в двоичную систему счисления десятичные числа: 10; 20; 100; 200; 1000.

9. Переведите десятичные числа: 27; 168; 134; 612 в двоичную и восьмеричную системы счисления.

10. Определите максимальное и минимальное из чисел: 1324; 1325; 1326; 1327.

11. В саду 100 фруктовых деревьев, из которых 33х - яблони, 22х - груши, 16х - сливы, 17х - вишни. Основание системы счисления (значение x) равно: а) 2; б) 4; в) 6; г) 9; д) 10.

Задания к самостоятельной работе:

1. Перевести данное число из десятичной системы счисления в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления.

2. Перевести данное число в десятичную систему счисления.

3. Сложить числа.

4. Выполнить вычитание.

Примечание. В заданиях проверять правильность вычислений переводом исходных данных и результатов в десятичную систему счисления.

Вариант 1:

1. а) 666(10); б) 305(10); в) 153,25(10); г) 162,25(10); д) 248,46(10).

2. а) 1100111011(2); б) 10000000111(2); в) 10110101,1(2); г) 100000110,10101(2); д) 671,24(8); е) 41A,6(16).

3. а) 10000011(2)+1000011(2); б) 1010010000(2)+1101111011(2); в) 110010,101(2)+1011010011,01(2); г) 356,5(8)+1757,04(8); д) 293,8(16)+3CC,98(16).

4. а) 100111001(2)-110110(2); б) 1111001110(2)-111011010(2); в) 1101111011,01(2)-101000010,0111(2); г) 2025,2(8)-131,2(8); д) 2D8,4(16)-A3,B(16).

5. а) 1100110(2)? 1011010(2); б) 2001,6(8)? 125,2(8); в) 2C,4(16)? 12,98(16).

6. а) 110011000(2) : 10001(2); б) 2410(8) : 27(8); в) D4A(16) : 1B(16).

Вариант 2:

1. а) 164(10); б) 255(10); в) 712,25(10); г) 670,25(10); д) 11,89(10).

2. а) 1001110011(2); б) 1001000(2); в) 1111100111,01(2); г) 1010001100,101101(2); д) 413,41(8); е) 118,8C(16).

3. а) 1100001100(2)+1100011001(2); б) 110010001(2)+1001101(2); в) 111111111,001(2)+1111111110,0101(2); г) 1443,1(8)+242,44(8); д) 2B4,C(16)+EA,4(16).

4. а) 1001101100(2)-1000010111(2); б) 1010001000(2)-1000110001(2); в) 1101100110,01(2)-111000010,1011(2); г) 1567,3(8)-1125,5(8); д) 416,3(16)-255,3(16).

5. а) 100001(2)? 1001010(2); б) 1723,2(8)? 15,2(8); в) 54,3(16)? 9,6(16).

6. а) 10010100100(2) : 1100(2); б) 2760(8) : 23(8); в) 4AC(16) : 17(16);

Вариант 3:

1. а) 273(10); б) 661(10); в) 156,25(10); г) 797,5(10); д) 53,74(10).

2. а) 1100000000(2); б) 1101011111(2); в) 1011001101,00011(2); г) 1011110100,011(2); д) 1017,2(8); е) 111,B(16).

3. а) 1110001000(2)+110100100(2); б) 1001001101(2)+1111000(2); в) 111100010,0101(2)+1111111,01(2); г) 573,04(8)+1577,2(8); д) 108,8(16)+21B,9(16).

4. а) 1010111001(2)-1010001011(2); б) 1110101011(2)-100111000(2); в) 1110111000,011(2)-111001101,001(2); г) 1300,3(8)-464,2(8); д) 37C,4(16)-1D0,2(16).

5. а) 1011010(2)? 1000010(2); б) 632,2(8)? 141,34(8); в) 2A,7(16)? 18,8(16).

6. а) 111010110(2) : 1010(2); б) 4120(8) : 23(8); в) 4F8(16) : 18(16);

Практическая работа №10 «Оценка погрешностей при вычислении. Нахождение процентного соотношения между числами»
Задание 1. Округляя точные числа [image: image9.png]


до трех значащих цифр, определить абсолютную [image: image10.png]


и относительную [image: image11.png]


погрешности полученных приближенных чисел.

Дано: [image: image12.png]A=10,1545



[image: image13.png]



Найти: [image: image14.png]



Задание 2. Определить абсолютную погрешность приближенных чисел [image: image15.png]


по их относительной погрешности [image: image16.png]


.

Дано: [image: image17.png]a=47872



[image: image18.png]5=5%




Найти: [image: image19.png]



Задание 3. Решить задачу.

При измерении длины с точностью до 5 м получено [image: image20.png]


км, а при определении другой длины с точностью до 0.5 см, получено [image: image21.png]


метров. Какое измерение по своему качеству лучше?

Дано: [image: image22.png]a=157



Км, [image: image23.png]B=11



М, [image: image24.png]


М, [image: image25.png]hg=05



См

Сравнить: [image: image26.png]


и [image: image27.png]



Задание 4. а) Определить количество верных знаков в числе [image: image28.png]


, если известна его предельная абсолютная погрешность [image: image29.png]



Дано: [image: image30.png]x=0,00842



[image: image31.png]Ay =001.107




Найти: [image: image32.png]Npgp




Б) Определить количество верных знаков в числе [image: image33.png]


, если известна его предельная относительная погрешность [image: image34.png]


.

Дано: [image: image35.png]a=0]11452



[image: image36.png]10



%

Найти: [image: image37.png]Npgp




Задание 5. Найти предельные относительные погрешности, допускаемые при взятии вместо [image: image38.png]


чисел 3.1, 3.14, 3.1416:

А) считая, что у них все записанные знаки являются верными;

Б) зная, что [image: image39.png]7T =3.1415926.




Провести сравнения погрешностей и сделать необходимые выводы.

Дано: [image: image40.png]


, [image: image41.png]


, [image: image42.png]



Найти: [image: image43.png]



 Пракическая  работа №11.   Поиск и обработка статистических данных, построение графического изображения данных.

Цели:

В результате прохождения занятия студент должен:

· знать:

1. основные понятия (генеральная и выборочная совокупности, объем выборки, способы выборки);

2. способы группировки статистических данных (определение вариационного ряда, его смысл и назначение, виды вариационных рядов, условия построения и отличительные признаки дискретного и интервального вариационных рядов);

3. графическое изображение вариационных рядов (порядок построения полигона и гистограммы);

4. формулы для оценки параметров генеральной совокупности (понятие, смысл, назначение и расчет размаха вариации, выборочного среднего, дисперсии, среднего квадратического отклонения, моды и медианы);

· уметь:

1. задавать статистическое распределение, строить ранжированный ряд, дискретный и интервальный вариационные ряды;

2. строить полигон и гистограмму;

3. вычислять выборочное среднее, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, моду и медиану;

Рекомендации:

1. прочитать материал электронного учебного пособия;

2. разобрать примеры;

3. разобрать материал презентации по данной теме;

Задания:

1. Дана выборка 3, 8, -1, 3, 0, 5, 3, -1, 3, 5. Определить объем и размах выборки. Задать дискретный вариационный ряд. Найти математическое ожидание и дисперсию. Построить полигон.

2. Восстановить распределение частот для выборки объемом n = 30. Написать распределение относительных частот. Найти математическое ожидание и дисперсию дискретной случайной величины, зная ее закон распределения: 

	x
	2
	3
	5
	8

	ni
	2
	6
	?
	7


3. Построить полигоны частот и относительных частот заданного распределения. Найти моду и медиану. 

	x
	1
	3
	5
	7
	9

	ni
	10
	15
	30
	33
	12


4. Найти среднее квадратическое отклонение этой величины.

5. Построить гистограммы частот и относительных частот распределения: 

	Частичный интервал
	Сумма частот вариант

	2-5
	9

	5-8
	10

	8-11
	25

	11-14
	6


Контрольная работа №1

Тема «Теория вероятности» 

Задание №1

Из коробки, в которой  15 синих и 5 красных стержней для авторучки, наудачу вынимают стержень, фиксируют его цвет и возвращают обратно в коробку. После этого наудачу одновременно извлекают два стержня. Найти вероятность того, что за оба раза извлекли два красных стержня.

Задание №2

По статистическим данным, в 20 % случаев коммерческому банку удается привлечь имеющихся у населения сбережения. Найти вероятность того, что среди населения данного округа численностью 1500 человек доля граждан, желающих вложить свои сбережения в коммерческий банк, отклонится от указанной вероятности не более чем на 0,03 ( по абсолютной величине).

Задание №3

В коробке из 10 деталей -6 окрашенных. Составить закон распределения случайной величины X – числа окрашенных деталей среди трех извлеченных, если после регистрации наличия ( или отсутствия) окрашенности очередной извлеченной детали последняя возвращается назад в коробку. Найти математическое ожидание, дисперсию и функцию распределения этой случайной величины.

Задание №4

Плотность вероятности случайной величины X имеет вид:


[image: image44.wmf](
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Найти вероятность того, что в некотором испытании значение этой случайной величины окажется принадлежащим промежутку (-1; 1) и дисперсию D(X).

Задание №5

Вероятность того, что саженец вишни приживется, равна 0,9. Почему нельзя применить неравенство Чебышева для оценки вероятности того, что среди 2000 посаженных саженцев число прижившихся будет заключено в границах от 1850 до 1900? Как нужно изменить левую границу, чтобы применение неравенства Чебышева стало возможным? Решить задачу при соответствующем изменении левой границы.

ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИКЕ

Вариант 1
Тематическая структура КИМов

	№

ДЕ
	Наименование ДЕ

ФГОС СПО
	№ заданий

	
	
	Ниже средней сложности
	Средней сложности
	Выше средней сложности

	1
	 понятия множества, отношения между множествами, операции над ними 
	1
	6
	12

	2
	основные комбинаторные конфигурации 
	5
	7
	9

	3
	способы вычисления вероятностей событий 
	2
	
	

	4
	способы обоснования истинности высказываний 
	4
	
	

	5
	стандартные единицы измерения величин и соотношения между ними 
	
	8
	

	6
	 правила приближенных вычислений и нахождения процентного соотношения 
	
	
	10

	7
	методы математической статистики
	
	3
	

	8
	Системы счисления
	
	
	11

	
	
	
	
	


1. Продолжите утверждение, чтобы оно было истинным. 

    Если все элементы множества А входят в множество В, то 

1. А является подмножеством множества В;

2. В является подмножеством множества А;

3. Множества А и В равны;

4. Множества А и В различны.

2. Два события называются несовместными, если 

1. Появление одного из них не исключает появление другого;

2. Появление одного из них  исключает появление другого;

3. Оба события происходят одновременно;

4. Если отсутствие одного исключает отсутствие другого.
3.Найдите среднее арифметическое числового ряда 10, 6, 8, 4, 7:

1. 5;

2. 7;

3. 8;

4. 35.

4.Основным способом доказательства истинности высказывания является…:

1. контрпример;

2. метод от противного; 

3. дедуктивный вывод; 

4. пример.

5. Число сочетаний из 8 элементов по 5 обозначаются:

1. 
[image: image45.wmf]8
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2. 
[image: image46.wmf]5

8

Р


3. 
[image: image47.wmf]5

8

А


4. 
[image: image48.wmf]5

8

С


6. На рисунке изображены круги Эйлера, иллюстрирующие следующую операцию над множествами А и В.


1. 
[image: image49.wmf]В
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В
2. 
[image: image50.wmf]В

А
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3. 
[image: image51.wmf]В

А

\



4. 
[image: image52.wmf]А

В

\



[image: image53.wmf]7. Вычислите Р3 + Р4.
1. 12                 2. 24                  3. 30             4. 7

8. Чему равен 1г.

1. 0,01кг

2. 0,001кг

3. 0,0001кг

4. 0,1кг

9. Сколькими способами можно расставить 5 книг на полке.

1. 5                  2. 25                     3. 120                     4. 720 
10. Объём бака кубической формы равен 30 куб.м. Найдите ребро бака (в метрах) с недостатком:

1. 3 м                      2. 4 м                          3. 3,1 м                 4. 3,5 м.

11. Число 142 в двоичной системе счисления имеет вид

1. 101101102
2. 100011102
3. 100001102
4. 100011112

12. Из 220 школьников 163 играют в баскетбол,175- в футбол, 24 не играют в эти игры. Сколько человек одновременно играют в баскетбол и футбол.
1. 118                         2. 94                     3. 142                         4. 150

2 вариант
 Тематическая структура КИМов

	№

ДЕ
	Наименование ДЕ

ФГОС СПО
	№ заданий

	
	
	Ниже средней сложности
	Средней сложности
	Выше средней сложности

	1
	 понятия множества, отношения между множествами, операции над ними 
	1
	6
	

	2
	основные комбинаторные конфигурации 
	2
	8
	9.12

	3
	способы вычисления вероятностей событий 
	3
	
	

	4
	способы обоснования истинности высказываний 
	4
	
	

	5
	стандартные единицы измерения величин и соотношения между ними 
	
	5.7
	

	6
	 правила приближенных вычислений и нахождения процентного соотношения 
	
	
	10

	  7
	Системы счисления
	
	
	11

	
	
	
	
	


1. Множество, не содержащее ни одного элемента, называется

1. свободным

2. пустым

3. полным

4. порожним

2. Число размещений из 6 элементов по 4 обозначается

1. 
[image: image54.wmf]4

6

Р


2. 
[image: image55.wmf]4

6

А


3. 
[image: image56.wmf]4

6
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4. 
[image: image57.wmf]6

4
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3. Сумма вероятностей двух противоположных событий 
[image: image58.wmf]А

и

А

 равна

1. Р(А) + 
[image: image59.wmf])

(

А

Р

= 1

2. Р(А) + 
[image: image60.wmf])

(

А

Р

= 0

3. Р(А) + 
[image: image61.wmf])

(

А

Р

= -1

4. Р(А) + 
[image: image62.wmf])

(

А

Р

= 0,5
4. «При этом методе доказательства допускают, что заключение ложно».

О каком методе доказательства идет речь?

1. софизм;

2. неполная индукция;

3. контрпример;

4. метод от противного
5. Стандартными единицами «Международной системы единиц» являются:

1. метр, килограмм, секунда;

2. метр, грамм, секунда, ампер, кельвин, кандела, моль;

3. километр, килограмм, секунда, ампер, кельвин, кандела, моль;

4. метр, килограмм, секунда, ампер, кельвин, кандела, моль.

6. Отношение «Множество В является подмножеством множества А» демонстрирует  рисунок


2.
             А

1.     


       А
В



В

3. 
В                              4. 

7. Чему равен 1мм.

1. 0,1м               2. 0,01м                3. 0,001м                  4. 0,001км

8. Вычислите 
[image: image63.wmf]2

6

С

.

1. 4            2. 12               3. 15                4. 30

9. В среду у студентов 6 различных уроков. Сколько вариантов расписания можно составить на среду.

1. 6

2. 36

3. 120

4. 720

10. Задача. В колхозе посеяли кукурузу на площади 280 га, что составляет 14% всей посевной площади. Определить посевную площадь колхоза.

Определите тип задачи:

1. Нахождение процентов данного числа

2. Нахождение процентного отношения двух чисел.

3. Нахождение числа по данной величине его процентов

11. Число 178 в троичной системе счисления имеет вид

1. 201213
2. 121023
3. 1210213
4. 1210203
12. Из 64 студентов на вопрос, занимаются ли они в свободное время спортом, утвердительно ответили 40 человек; на вопрос, любят ли они слушать музыку, 30 человек ответили утвердительно, причем 21 студент занимаются спортом и слушают музыку. Сколько человек не увлекаются ни спортом, ни музыкой?

1. 25            2. 6                   3. 27                     4. 15
3 вариант
Тематическая структура КИМов

	№

ДЕ
	Наименование ДЕ

ФГОС СПО
	№ заданий

	
	
	Ниже средней сложности
	Средней сложности
	Выше средней сложности

	1
	 понятия множества, отношения между множествами, операции над ними 
	1
	6
	12

	2
	основные комбинаторные конфигурации 
	2
	
	8,9

	3
	способы вычисления вероятностей событий 
	3
	
	

	4
	способы обоснования истинности высказываний 
	
	
	

	5
	стандартные единицы измерения величин и соотношения между ними 
	
	7
	

	6
	 правила приближенных вычислений и нахождения процентного соотношения 
	4
	5
	10

	7
	Системы счисления
	
	
	11

	
	
	
	
	


1. Выберите верный ответ

_______________________ является основным  понятием математики ( как «точка», «прямая» или «плоскость» в геометрии)  и поэтому не определяется. Однако _______________ можно представить как совокупность некоторых объектов (предметов), объединенных по определенному общему признаку.

1. элемент множества

2. подмножество

3. множество

4. пустое множество

2. Перестановки в комбинаторике обозначаются

1. Рn
2. 
[image: image64.wmf]m

n

С


3. 
[image: image65.wmf]m

n

F


3. Вероятность случайного события

1.  0 ≤ р ≤1

2.  р = 0,5

3.  р > 1

4.  0 < р < 1

4.Величина, которая определяется одним численным значением, называется:

1. скалярной величиной;

2. векторной величиной;

3. денежной величиной;

4. однородной величиной.
5. Результат действий над приближёнными числами представляет собой…

1.  также приближённое число;

2.  точное число;
3.  всегда целое число;

4.  всегда дробное число
6. На рисунке изображены круги Эйлера, иллюстрирующие следующую операцию над множествами А и В.

       А
В







                                                   


1. 
[image: image66.wmf]В
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2. 
[image: image67.wmf]В

А
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3. [image: image68.wmf]В

А

\



4. 
[image: image69.wmf]А

В
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7. Чему равен 1см

1.  0,1м

2.  0,001м

3.  0,01м

4.  0,01км

8. Вычислить 
[image: image70.wmf]4

8

А


1.  4            2.  12               3.  70                4.  1680
9. В расписании 3 экзамена. Сколько вариантов расписания может быть.

1.  3                2.  6                  3.  1                         4.  4

10. Задача. В фермерском хозяйстве посеяли пшеницу на площади 250 га, что составляет 20% всей посевной площади. Определить посевную площадь хозяйства.
Определите тип задачи:

4. Нахождение процентов данного числа

5. Нахождение процентного отношения двух чисел.

6. Нахождение числа по данной величине его процентов
11. Число 105 в двоичной системе счисления имеет вид

1. 11010012
2. 10010112
3. 11001012
4. 10010012
12.Среди 35 туристов одним английским языком владеют 11 человек, английским и французским – 5 человек. 9 человек не владеют ни английским, ни французским. Сколько человек владеют только французским языком?

1. 9               2. 20                     3. 10                   4. 29
4 вариант
Тематическая структура КИМов

	№

ДЕ
	Наименование ДЕ

ФГОС СПО
	№ заданий

	
	
	Ниже средней сложности
	Средней сложности
	Выше средней сложности

	1
	 понятия множества, отношения между множествами, операции над ними 
	1
	6
	12

	2
	основные комбинаторные конфигурации 
	2
	8
	9

	3
	способы вычисления вероятностей событий 
	3
	10
	

	4
	способы обоснования истинности высказываний 
	
	
	

	5
	стандартные единицы измерения величин и соотношения между ними 
	4
	7
	

	6
	методы математической статистики
	5
	
	

	7
	Системы счисления
	
	
	11

	
	
	
	
	


1. Для обозначения пустого множества используется символ

1.  О

2.  (
3.  
[image: image71.wmf]¥


4.  
[image: image72.wmf]D


2. Число перестановок из 6 элементов обозначается

1.  А6
2.  С6
3.  Р6
4.  
[image: image73.wmf]6

6

Р


3. Два случайных события  
[image: image74.wmf]А

и

А

 называются противоположными, если

1. одно из них происходит в том и только в том случае, когда не происходит другое;

2. одно из них происходит в том и только в том случае, когда происходит другое;

3. они происходят оба одновременно;

4. они оба одновременно не происходят.

4.Кратные единицы измерения … :

1. больше основной в 2, 3, 4, 5, 6, 7 и т.д. раз;
2. больше основной единицы в 10, 102, 103, 106, 1012, 1015 и т.д. раз
3. меньше основной единицы в 10, 102, 103, 106, 1012, 1015 и т.д. раз
4. составляют 10-1, 10-2, 10-3, 10-6, 10-12, 10-15 части основной единицы.
5. Этот метод обработки и представления статистических данных заключается в получении некоторых средних показателей, которые позволяют анализировать статистические данные.

1. Графический способ;

2. Интервальный способ;
3. Метод средних величин.

6. Отношение «Множество А является подмножеством множества В» демонстрирует рисунок

1. А           
В
2.                                                       А


А

                                   В                               4. 

3. 
                               

7. Чему равен 1км

1. 102 м

2. 103 м

3. 104 см
4. 105 дм
8. Вычислите  
[image: image75.wmf]2

6

А

     

1. 15               2. 30                          3.  120                       4. 12                     

9. Сколькими различными способами можно составить расписание из пяти различных уроков на субботу.

1. 60                      2. 120                        3. 5                       4. 30

10.Вероятность того, что день будет ясным 0,85. Какова вероятность того, что день будет пасмурным?

1.  1                         2.  0,15                          3.  0,85                         4.  0,5

11. Число 120 в троичной системе счисления имеет вид

1. 120003
2. 111123
3. 102103
4. 111103 
 12.Из 200 школьников 160 имеют дома компьютер, 185 – владельцы мобильных телефонов. 24 не имеют ни компьютера, ни мобильного телефона. Сколько человек одновременно владеют и тем , и другим?                               

1. 149               2. 145                         3. 169                         4. 159
Ключи к тестам

	    Номер задания
	В1
	В2
	В3
	В4

	1
	1
	2
	3
	2

	2
	2
	2
	1
	3

	3
	2
	1
	1
	1

	4
	3
	4
	1
	2

	5
	4
	1
	1
	3

	6
	3
	2
	2
	3

	7
	3
	3
	3
	2

	8
	2
	3
	4
	2

	9
	3
	4
	2
	2

	10
	3
	3
	3
	2

	11
	1
	1
	1
	4

	12
	3
	4
	2
	3
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